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ПЕРСПЕНТИВЫ НАШЕГО 
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Развитие нашего радио-любительства, 
несомненно, пойдет иными путями, чем 
на Западе. Направление его ясно наме- 
чается узже сейчас. 

Как указано в статье тов. А. М. Лю- 
бовича («Д.Р.», № 1), коллективное поль- 
зование радио будет играть у нас не- 
сравненно большую роль, чем за границей. 
а, с этим большое распростране- 
ние должны приобрести и простейшие 
приемники. 

В настоящее время мы видим у нас 
лишь начало пробуждения всеобщего 
интереса к радио, к его ччудесам и 
тайнам». 

Однако, определились уже два типа 
радио-любителей. Наибольшая часть лю- 
бителей, хотя и интересуется тайнами 
радио, т. е. сущностью ралио-передачи 
и приема и устройством приборов, но 
главным образом стремится пользо- 
ваться чудесами радио, слушать речи, 

онцерты, местные и дальние, русские 
и заграничные. Это—любители ра- 
дио. Меньшая часть друзей радио ннте- 
ресуется преимущественно научной и 
технической стороной дела, желает по- 
стигнуть тайны радио, чтобы самим 
научиться воспроизводить его чудеса; 
это-настоящие радио-любители. 

Любители радио из первой группы 
оказываются в различных условиях в 
зависимости от места. Московские лю- 
бители, в настоящее время, а в близком 
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будущем и ленинградские и харьковские, 
окажутся в благоприятных условиях. 
Они смогут пользоваться всеми удоб- 
ствами радиовещания при весьма не- 
больших затратах. Детекторный прием- 
ник с детектором, телефоном, антенным 
устройством, стоимостью в 20—30 руб., 
позволит им слушать наиболее чисто 
радио-передачу у себя дома. Таких ин- 
дивидуальных любителей (точнее—потре- 
бителей) радио будет, несомненно, зна- 
чительное число. 

Выпуск приемников одного или не- 
многих типов, с простым устройством, 
простой регулировкой, надежных и де- 
шевых, удовлетворит их потребность, 
по крайней мере, на ближайшее время. 
В радио-журнале они могут интере- 
соваться хроникой, программами, искать 
указания относительно лучших и наи- 
более дешевых приборов, порядком по- 
лучения разрешений на устройство прием- 
ных радиостанций, общими указаниями 
относительно обращения с приборами, 
наконец, радио-фельетонами и радио- 
анекдотами. 

Эти любители предпочтут получить 
готовый аппарат и даже готовую уста- 
новку. 

Однако, можно ожидать, что часть 
любителей, особенно среди рабочих, за- 
труднится потратить на покупку и уста- 
новку простого приемника и 20—30 руб., 
даже при предоставлении кредита и рас- 
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срочки. С другой стороны, многие 
рабочие, ознакомившись с простотой 
устройства детекторного приемника, за- 
хотят сами сделать себе такой приемник. 
Таким образом, приходится считаться и 
< такими любителями радио, которые 
будут вынуждены обстоятельствами или 
захотят сами сфабриковать себе простой 
прибор, не вдаваясь в подробное изуче- 
ние тайн радио. Едва ли имеет смысл 
для таких любителей описывать элемен- 
тарнейшие способы изготовления цета- 
лей радио-приборов. Нам представляется 
полезным, наоборот— настаивать на том, 
что и любительские изделия должны 
иметь конструктивно и технически удо- 
влетворительный вид, а не походить на 
фабричные изделия в той же мере, как 
детские игрушки на настоящие автомо- 
били и аэропланы. Серьезный подход к 
так называемым любительским кон- 
струкциям должен предохранить люби- 
телей от многих разочарований и рас- 
сеять представление, что радио-техника 
есть какая-то специально пригодная для 
игрушечной фабрикации область техники. 
режде всего необходимо внушить 
любителям, что делать любительские 
детекторы (кристаллы), телефоны, прием- 
ные конденсаторы, трансформаторы и 
т. п. так же нерационально, как пы- 
таться сфабриковать катодную лампу. 
Такие части, как катушки самоиндук- 
ции, постоянные конденсаторы, зажимы, 
втулки, переключатели и т. п., а также 
сборку приборов, имеет смысл произво- 
дить такому любителю рабочему, кото- 
рый сам может сделать их достаточно 
технически, имея перед собой настоящий 
образец. Этим он может съэкономить 
для себя затрату 10—15 рублей, сумму. 
достаточно заметную в его бюджете. 

Описание подробностей устройства 
лучших технических образцов поможет 
такому любителю в изготовлении своего 
приемника. 

Возмозкная опасность развития на 
этой почве кустарного производства не 
только для своего личного пользования, 
но и для продажи (а это наблюдается 
в действительности) должна быть устра- 
нена удешевлением продукции промыш- 
ленности, в результате массового вы- 
пуска, лучшим качеством ее и другими 
средствами. 

В наших условиях почти не прихо- 
дится считаться с возможностью по- 
явления большого числа таких любителей 
радио, которые потратили бы 150—200 
и более рублей для покупки приемных 
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устройств с усилителями для индиви- 
дуального пользования. Кроме того, 
даже в тех пунктах, где применимы 
простейшие приемники, будет значитель- 
ное число друзей радио, которые пред- 
почтут пользоваться их услугами в клубе 
или в другом общественном месте, тем 
более, что там будут также и другие 
развлечения или занятия. Но особенное 
значение такое коллективное пользова- 
ние радио приобретает во всех пунк- 
тах, удаленных от крупных центров, где 
устройство детекторного приемника и 
антенны становится уэке более сложным 
или вообще не применимым. Объедине- 
ние друзей радио, коллективное поль- 
зование громкоговорящими установками 
с приемом на значительное расстояние 
наиболее соответствует нашим условиям 
(см. ст. А. М. Любовича). Для удовле- 
творения запросов этой главной труппы 
любителей радио должен быть выпущен 
комплект (или комплекты) устройств 
наиболее совершенных и, по возмож- 
ности, не особенно дорогих. 

В этой области не следует поощ- 
рять никаких кустарно-любительских 
устройств и методов, а описывать и по- 
пуляризировать законченные техниче- 
ские образцы, описывать способы обра- 
щения с ними, области применения ит. п. 

Мы хотели бы здесь обратить вни- 
мание и на другую сторону дела. Наи- 
больший интерес для нашей главной 
массы радиолюбителей в провинции бу- 
дет представлять прием Москвы, а затем 
и передачи из других крупных центров, 
а также частью и заграничных радио- 
стандий. Между тем, для значительной 
части России прием на громкоговоритель 
московской передачи сильно страдает 
от атмосферных разрядов в силу недо- 
статочной мощности современных уста- 
новок. 

В дальнейшем следует ожидать по- 
вышения требований радио-любителей к 
чистоте и ясности передачи, а это не- 
избежно связано с повышением мощь 
ности и ‘улучшением передачи наших 
широковещательных станций. Тенденция 
к увеличению мощности главных широ- 
ковещательных станций намечается во. 
многих странах и особенно должна про- 
явиться у нас, в виду выгодного цен- 
трального расположения Москвы и зна- 
чительных расстояний от нее до пери- 
ферии- 

Мы не касались в предыдущем вто- 
рой группы друзей радио—действитель- 
ных радио-любителей. Число лиц, кото- 
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рых радио притягивает своими научно- 
техническими достижениями, своим увле- 
кающе-быстрым развитием, уже сейчас 
весьма значительно и обещает расти и 
расширяться. Это любители, стремя- 
щиеся познакомиться с основами радио- 
техники, понять устройство радио-при- 
боров, построить себе приемник не 
столько для слушания, сколько для 
опытов, с тем, чтобы изготовить потом 
более совершенный, в дальнейшем снова 
улучшить его, перейти, быть может, к 
опытам радио-передачи и т. д. 

Эти лица, раз заразившиеся радио- 
„лихорадкой, проникнутся желанием 
примкнуть к прогрессу радио, внести 
и свою лепту в общую работу. Недо- 
статок средств, ограниченность возмож- 
ностей для отдельной личности, общий 
дух коллективного творчества неизбежно 
и скоро приведут каждого такого лю- 
бителя к стремлению объединаться с 
другими, примкнуть к общему движе- 
нию радио-любителей, организовать Об- 
щество или отделение Общества Друзей 
Радио. Именно такие коллективы радио- 
‚любителей являются для нас наиболее 
естественной и желательной формой 
радио-любительства. Местные отделе- 
ния Общества Друзей Радио должны 
прежде всего стать центром объедине- 
ния наиболее активных радио-любите- 


‚лей, объединить силы отдельных лиц,. 


которые, иначе, обречены на жалкие 
результаты; в то же время это объеди- 
нение является опорой для всех люби- 
телей радио данной местности. 
Радио-любители найдут (вернее соз- 
дадут) в своем местном Обществе ла- 
бораторию, организуют небольшую ма- 
стерскую для наплежащего изготовле- 
ния своих приборов, устроят централь- 
ную приемную радио-станцию, а в далъ- 
нейшем и передающую, клуб, библио- 
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теку и т. д. Общество является для 
них школой и ареной работы по радио. 
"Любители (потребители) радио, обра- 
щаясь в Общество, найдут совет, ука- 
зание или прямую помощь в устройстве 
У себя радио-станции. 

ы считаем, что таким радио-лю- 
бителям, объединенным в коллективы, 
следует внушать серьезное научное ни 
техническое отношение к радио-делу. 
Их следует приучать к (хотя бы и про- 
стым) расчетам, к применению проду- 
манных схем, к изучению научно-техни- 
ческих вопросов, к технической сборке 
аппаратов, к подражанию законченным 
образцам. у 

Им полезно рекомендовать не тра- 
тить своих сил на кустарное изготовле- 
ние частей и приборов, требующих, по 
существу фабричного изготовления, а 
концентрировать внимание на сборке и 
конструировании из готовых деталей, 
исключая простейшие, которые можно 
изготовить у себя. Радио-журнал должен 
дать таким любителям серьезный и про- 
думанный материал, изгоняя описание 
методов и приборов, которые не носят 
достаточно научного или технического 
характера, но вместе с тем упрощая 
весь материал применительно к более 
скромным средствам любительских кол- 
лективов. 

При таком направлении радио-люби- 
тельства мы можем рассчитывать на то, 
что оно действительно подготовит нам 
кадры лиц, которых в любой момент 
можно будет призвать к более ответ- 
ственной технической работе, и в тоже 
время явится школой, которая выдвинет 
молодые и талантливые силы для попол- 
нения радио-техников. Помощь этим 
радио-любителям — опоре всего нашего. 
радио-движения—будет главной задачей 
«Друга Радио». 
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ИЗОБРЕТАТЕЛЬ РАДИО-ТЕЛЕГРАФА 


ПРОФЕССОР А. 


В вторым развития беспровомочного телеграфа 
русская кекныка занимает почетное место. Первым 
о ы ео холле рес жанр 
еее Поцсь. 

Ивостванная литература стремится выставить ва 
это почетное мировое мел своего претендента, по- 
ныне здравствующего знаменитого инженера Мар- 
ом альяирь, ИМЕКИЦЕГО колоссальные 
заслуги в области радиотехники. Чтобы не быть 
голословным в своем утверждении © первенстве 
С ке а аеючелие шо, этому вопросуйко- 
миссии, избранной фи- 
Зиескны отделом Рус. 
оо Фик ниче 
ского общества (мурнал 
ВИО, ббществвы-Х, 
выпуск 1, 1909 год). при’ 
БЕЙ па. осеваний 
Неторических справок к 
след: м выводам: 

ТАС. Попов в 
леченив 1895 год имел 
уже идею о возможности 
применения электромаг- 
ВитнЫх ВОЛН, которыми 
одввуется современная 
Ре 
алижаин НВ расстоя- 
ине и, устраивая свой 
ит зол (арибер: 
обваруживакщий при 
сутене вл. -магнитных 
ли атакмо свою скему 
приборов с автоматиче- 
а вонксы Тубарнна 
ком, воегда готовую к 
принятию, воли, мечтал 
а етолеко (о Прнепосо- 
блении своего прибора к 
ПРистрированню трав, 
олько к применению 
дя передачи сигналов 
ние при 50 
мощи быстрых электри- 
ческих колебаний, Как 
О ЬкО [булег нален веточник таких колебаний, 
обладающий достаточной анергией. 

2 Весной 1896 га А. ©. Попов произвел 
первые опыты с сигнализацией на небольшом рас- 
сния в Кронштадте в саду минного илвеса; в 
марте 1897 года он пользовался своими приборами 
для демонстрации сигнализации на публичной лек- 
ции-„О возможности телеграфирования без прово- 
дов“”а затем вскоре, весной же, произвел с успехом 
тыр сигвализащии в Кроншчедтекой гавани при 
елевости 300 саженей. Летом того ше год при 
храйне примитивных средевах А. С. Удалось до- 
оигнуть дальности передачи до 5 верет над поверх 
та реычнне Ге антена хо 
сажен длиною, установленной на крейсере „Африка“. 

5), Первое понеание приборов и ыы ини 
Е кони ое толко в июне ВОЛ кода" 
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английском журнале „Электричество“, следовательно. 
после первых, несомненно успешных, опытов А. С 
Попова над сигнализацией зл-магнитными вол- 
нами на расстояние при помощи оригинально по- 
строенного им грозоотметчикг. 

Дальнейший ход развития беспроволочного те- 
леграфа, или по современной терминологии радио- 
телеграфа, принял оборот, послуживший позодом к 
оспариванию вышеизложенных фактов. 

В то время, как иностранные изобретатели нашли 
опору в промышленных предприятиях, предложивших. 

свой капитал. техниче- 
скийикоммерческийопых 
для развития дела, проф. 
Попову пришлссь ра- 
ботать самому с весьма 
ограниченными — сре;- 
ствами, несмотря на всю 
важность его изобрете- 
ния, недооцененного об- 
щественным строем то- 
го времени. Вследствие 
этого система беспрово- 
лочного телеграфа, впер- 
вые зародившаяся в Рос- 
сии, стала отставать от 
заграничных систем, ос- 
нованием для развития 
которых служила широ- 
кая постановка опытных 
‘исследовани; 

А. С. Попов ро 
дился на Богословском 
заводе на Урале в 1859 г. 

По окончании Фи- 
зико - Математического 
факультета — Петербург 
ского Университета, он 
был оставлен при ка- 
федре физики для под- 
тотовки к научной дея- 
тельности. С 1883 года 
он состоял преподавате. 
лем минного класса в 
Кронштадте. В 1901 году 
А. С. был избран профессором физики, а в 1905 г. 
директором Электротехнического института в Пе- 
тербурге. 

Понов скончался 31 декабря 1905 года. Вне- 
запная смерть А. С. последовала, как полагают, от 
разрыва сердца, после тяжелого объяснения с одним 
из тогдашних министров на почве защиты А. С., 
бывшим в то время директором института, интересов 





революционного студенчества эпохи 1905 года. 
Погребен А. С. в Ленинграде, на Волковом 
кладбище. 


В 1921 году, по инициативе первого Всероссий- 
ского Радиотехнического Съезда, в Н.-Новгороде 
(по предложению п} В. П. Вологдина) Сов- 
наркомом РСФСР было постановлено обеспечить 
семью професс. А. С. Попова выдачей пожизнен- 
ного вспомоществования. 
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профессор Р. ЛЬВОВИЧ. 


Статьей проф. Львовича мы проболжаем начатую в Л№ 1 серию статей: „Что лежит в основе 

радиотехники?“ Читатель найдет в ней болыше чем обещает ее заглавие: кроме явления резо- 

чанса в ней очерчены роль емкости и самоиндукции при настройке приемника на желаемую 
длину волны. 


Закройте хорошенько дверь—она 
все время хлопает и мешает мне рабо- 
тать,--сказал я служителю и продол- 
жал занятия, не обращая внимания на 
шум, производимый 200-сильным дизе- 
лем радио-станции, находившимся на 
расстоянии 50-ти шагов от моего рабо- 
чего кабинета. Сотрясения фундамента 
передавались соседнему зданию через 
слой земли и заставляли хло- 
пать дверь в такт с ходом пор- 
шня двигателя. Однако, часто 
случалось, что дверь остава- 
лась совершенно спокойной, 
несмотря на то, что двигатель 
продолжал работать. В чем 
ке дело? Этот, на первый 
взгляд, простой обыватель- 
ский факт имеет очень инте- 
ресное научное обоснование, 
к разбору которого мы сей- 
час приступим. 

Кто из нас в детстве не 
качался на качелях и не знал, 
зто для того, чтобы легче 
раскачаться, вужно было со- 
общать качелям толчки в мо- 
менты наибольшего подъема 
их и в такт с качанием. Этот 
простой случай может слу- 
экить иллюстрацией явления механиче- 
ского резонанса. Еще более наглядный 
пример—маятник(фиг.1-а). Еслитолкнуть 
свободно висящий в спокойном состоянии 
‘маятник, то он начнет качаться и через 
некоторое время остановится. Для 
того, чтобы он не остановился, нужно 
время от времени сообщать ему толчки; 
при этом легко заметить. что толчки 
должны производиться в такт с кача- 
нием маятника. При беспорядочных толч- 
ках маятник может остановиться. Если 
эке время толчков соразмерено с кача- 
‘нием маятника, то размах его колеба- 
ний будет увеличиваться. Что же здесь 
происходит? Мы замечаем, что сообщать 
толчки маятнику нужно в те моменты, 
когда он возвращается к руке. Проме- 
жуток времени между двумя правиль- 
ными толчками, во время которых маят- 





ник качнется вперед и назад, сделав два 
полукачанья, называется временем пол- 
ного качания маятника. Этот промежу- 
ток времени свойствен самому маятнику 
и зависит от его длины. Чем длиннее ма- 
ятник, тем больше время полного колеба- 
ния, т.е. время, протекшее с того момента, 
когда маятник был в наивысшем правом 
положении, до момента, когда он вер- 
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нется в то же положение. Отсюда сле- 
дует правило: чтобы раскачать маятник, 
необходимо толкать его с одной сто- 
роны, напр., справа, через промежутки 
времени, равные времени полного кача- 
ния данного маятника. Нужно заметить, 
что для того, чтобы маятник раскачи- 
вался все больше и больше, недоста- 
точно толкать его в такт, но необхо- 
димс также прилагать известные уси- 
лия. На этом примере мы наблюдаем 
один из простейших случаев механиче- 
ского резонанса. Здесь накопление энер- 
гии маятника происходит от того, что 
время колебания маятника совпадает с 
промежутком времени между толч- 
ками. Вместо того, чтобы производить 
толчки в равные промежутки времени, 
я могу привязать нитку к нижней части 
маятника и раскачивать его при помощи 
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этой нитки (фиг. 1-в). Ясно, что я смогу 
значительно раскачать его, если перисд 
(время) качания моей руки совпадет со 
временем (периодом) полного качания 
маятника. Если движения моей руки 
будут скорее или медленнее, то я маят- 
ник не раскачаю, в особенности если 
он тяжелый. Зато даже очень тяже- 
лому маятнику при сравнительно неболь- 
ших усилиях руки можно сообщить зна- 
чительные размахи с течением некото- 
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пружины и от массы груза. Время пол- 
ного колебания груза будет равно про- 
межутку времени, протекшему с того 
момента, когда груз занимал наивысшее 
положение, до того момента, когда ов 
снова займет то же положение. 
Явление механического резонанса 
встречается очень часто. Известны слу- 
чаи, когда отряды солдат, проходя мер- 
ным шагом через мост, разрушали его 
ритмичностью сотрясений от ходьбы в 





рого времени, если сохранять в движе- 
ниях руки синхронность (т. е. совпа- 
дение периода качания руки с собствен- 
ным периодом колебания маятника). В 
этом случае можно сказать еще так: 
чтобы раскачать более или менее тя- 
экелый маятник с наименьшими усилиями, 
необходим резонанс между собственными 
колебаниями маятника и навязанными 
(принуждающими) колебаниями руки. 
Вместо маятника можно представить 
себе пружину, укрепленную на потолке, 
с подвешенным к ней грузом (фиг. 1-с). 
Если груз толкнуть вверх или вниз, то 
он начнет качаться. Число колебаний в 
секунду будет зависеть от жесткости 


ногу. Здесь явление резонанса выра- 
зилось в том, что толчки, сообщенные 
мосту ритмом шагов, случайно совпали 
с периодом собственных колебаний всей 
мостовой системы и постепенно увели- 
чивали размахи железных частей, хотя 
и укрепленных, но недостаточно жестко. 

„Любопытный случай мне лично при- 
шлось наблюдать на одном из заводов 
в Германии при установке небольшого 
электромотора. Огромный корпус за- 
водского здания был весь построен из 
зкелезных ферм. У одной из колонн 
был установлек 20-сильный электромо- 
тор для вращения станка. После пуска 
двигателя в ход все здание завода стало 
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сильно сотрясаться. Это вызвало боль- 
шое недоумение со стороны всего за- 
водского персонала, но когда изменили 
число оборотов электромотора, то 
явление прекратилось. Сотрясение всего 
корпуса здания было вызвано опять- 
таки явлением резонанса, т.е. совпаде- 
нием числа оборотов недостаточно хо- 
рошо центрированного якоря электро- 
двигателя с собственными колебаниями 
железного корпуса здания; если бы 
якорь был совершенно круглый и точно 
вращался на своей оси, то явления ре- 
зонанса не наступило бы, так как не 
происходило бы никаких толчков. Эти 
примеры показывают важное значение 
явления механического резонанса в во- 
просах машиностроения, судостроения 
и постройки технических сооружений. 
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области света наблюдается явление ре- 
зонанса. Известно, что звук есть коле- 
бание воздуха, воспринимаемое ухом. 
Высота тона определяется числом ко- 
лебаний воздушной волны в секунду; 
сила звука размахом колебаний—ам- 
плитудой. Ухо воспринимает колебания 
частотой от 16 до 40.000 в секунду. 
Очень слабый звук может быть усилен 
при помощи звукового резонанса. Если 
звучащий камертон поставить на ящик 
соответствующих размеров, то он будет 
звучать сильнее. В этом случае звучит 
не только камертон, но и воздух, заклю- 
ченный в ящике, и даже сам ящик. 
Если взять ноту определенной высоты 
на скрипке, то можно услышать тот же 
тон, издаваемый другой скрипкой, нахо- 
дящейся на некотором отдалении и ва- 














Весьма интересны работы инженера 
Шиферштейна в Берлине в области при- 
менения механического резонанса. Им 
‘изобретена система, при помощи кото- 
рой двигателями небольших мощностей 
производятся большие механические ра- 
боты, напр., механическая клепка ит. п. 
„Любопытна модель маленького двига- 
теля для раскачивания весьма тяжелых 
языков колоколов. Им разрабатывается 
также особый тип аэроплана, приводи- 
мого в действие при помощи того же 
принципа. 

Не только в области механики, но 
и в акустике (область звука) и даже в 











строенной одинаково с первой; то же 
наблюдается и с фортепиано. 

Если звучащий камертон держать над 
открытой сверху трубкой и вэту трубку 
наливать воду, то при некотором уровне 
воды в трубке звук станет сильнее, а 
затем снова станет ослабевать при даль- 
нейшем подливании воды. Явление резо- 
нанса здесь наступитв тот момент, когда 
столб воздуха в трубке от верхнего края 
до.уровня воды будет иметь то же самое 
число колебаний в секунду, что и ка- 
мертон. 

Для явления резонанса необходимо 
наличие колебаний. Мы уже говорили 
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по поводу механического резонанса, что 
совпадение периодов вынужденных и соб- 
ственных колебаний обусловливает это 
явление, То же самое относится и к аку- 
стике и вообще ко всякому резонансу. 
Но не всякое устройство способно иметь 
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период же зависит от массы и упругости, 
Как ва пример механических собственных 
колебаний моэкно указать на качание же- 
лезнодорожного вагона во время хода 
поезда. Система вагона вместе с рессо- 
рами имеет собственные колебания, при 
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собственные колебания, например, шар, 
лежащий на горизонтальной плоскости. 
„Для того, чтобы собственные колебания 
существовали, необходимо, чтобы систе- 
ма обладала массой и упругостью. Груз, 
подвешенный на пружине, образует систе- 
му собственных колебаний, потому что 
здесь налицо масса (груз) и упругость 
(рессоры) (фиг. 1-с). Маятник имеет мас- 
су, упругость же заменяется силой притя- 
кения земли. Келезная балка, укреплен- 
‚ная одним или обоими концами, также 
имеет собственные колебания, так как она 
имеет массу и упругость. В наличии соб- 
ственных колебаний такой укрепленной 
балки легко убедиться, ударив по ней 
молотом, —она издаст звук определенной 
высоты, соответствующий периоду соб- 
ственных колебаний системы. Ударяя 
по камертону, мы заставляем его зву- 
чать с вполне определенной высотой тона, 
соответствующей его массе и упругости 
ножек. Чем масса больше, а упругость 
‘меньше, тем собственный период больше, 
т.е. число колебаний в секунду меньше. 
Итак, собственные колебания характери- 
зуются величиной размаха (амплитудой) 
ичислом колебаний в секунду (периодом), 


Гамгиндчнымя 








чем, вследствие большой массы вагона, 
эти колебания медленные. Мы часто заме- 
чаем, что при определенной скорости 
вагон иногда начинает довольно заметно 
раскачиваться вверх и вниз. Здесь обна- 
руживается явление механического резо- 
нанса по той причине, что число ударов 
в секунду рельсовых стыков о колеса 
вагона совпадает с собственным перио- 
дом качания вагона. 

Теперь перейдем к электрическому 
резонансу, как наиболее нас, радио-тех- 
ников, интересующему. 

Электротехникам известно, что для 
передачи электрической энергии на более 
или менее значительное расстояние при- 
меняется так наз. переменный ток. т. е. 
ток, меняющий свое направление опредёв- 
ленное число раз в секунду. Так, обычно, 
число перемен в секунду равно 100, что 
соответствует 50-ти периодам в секунду, 
потому что в науке периодом считается 
время одного полного колебания (см. 
пример маятника). Колебания городского 
тока есть колебания вынужденные, так 
как их период зависит от конструкции 
динамо-машины, посылающей ток, и от 
числа ее оборотов в секунду. Но можно 
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устроить такую электрическую систему, 
в которой будут наблюдаться колебания 
собственные. Подобно тому, как для воз- 
чикновения собственных механических 
колебаний необходимо наличие массы и 
упругости, так для колебаний электриче- 
ских необходимо присутствие впепи само- 
индукции и емкости. Самоиндукцию обра- 
зует любая катушка, состоящая из про- 
водящей проволоки, навитой на бара- 
бан, сделанный из непроводника, или же 
просто металлическая спираль, плоская 
или цилиндрическая (фиг. 2). Иногда 
достаточно одного витка проволоки или 
даже полувитка. В физике часто назы- 
вают катушку. сделанную из проволоки, 
—соленоидом. Электрический ток, про- 
ходя через витки катушки, вызывает в 
ней магнитное поле, играющее роль массы 
в случае механических колебаний. Само- 
индукция тем больше, чем больше витков 
и чем ближе они другк другу. При прохо- 
ждении электрического тока через витки 
самоиндукции внутри них образуется 
магнитное поле, которое исчезает с пре- 
кращением тока и, вообще, изменяется 
вместе с изменениями тока. Для образо- 











9 





РАДИО 


мага, эбонит, стекло, слюда и т. п.) 
(фиг. 3-а). Чем больше поверхкость пла- 
стивок, чем ближе они друг к другу и 
чем тоньше изолирующий слой, тем 
емкость больше. Чтобы получить кон- 
денсатор достаточной емкости. можно его 
составить из большого количества пла- 
стинок, надлежащим образом соединен- 
ных (фиг. 3-в). Понятно, что конденсатор 
постоянного тока не пропустит, так как 
между пластинами находится изоляция, 
но для прохождения переменного тока 
конденсатор представит тем меньше пре- 
пятствий, чем больше частота этого тока. 
Каким же образом возможно, что пере- 
менный ток проходит, несмотря на изо- 
лирующий слой? Чтобы это понять, пред- 
ставим себе, что между пластинами 
конденсатора натянут тонкий слой упру- 
гого вещества, напр., резины. В таком 
случае можно себе представить. что 
вместе с колебаниями тока вцепи коле- 
блется и этот упругий, изолирующий 
слой, растягиваясь то в ту, то в другую 
сторону, как бы под давлением электри- 
ческих зарядов (фиг. 3-с). Чем меньше 
упругость этого слоя, тем больМе ем- 
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(ОСТЕВНОЙ — КОНДЕНГОТОР. ПРОСТОЙ КОНДЕНСАТОР 
Фиг 3. 
——— — 
зания этого магнитного’ поля требуется кость конденсатора, так как способ- 


затрата электрической энергии, подобно 
тому как при сдвиге массы необходимо 
атить механическую энергию. 
° Второй элемент, необходимый для 
собственных колебаний, —емкость-—обра- 
зуется электрическим конденсатором, в 
простейшем своем виде состоящим из2-х 
металлических пластинок, разделенных 
диэлектриком, т.е. либо слоем воздуха, 
либо слоем непроводящего вещества (бу- 


ность растягивания больше. Емкость 
играет роль сжимаемости тела (свойство, 
обратное упругости) при механических 
колебаниях. Если составить электриче- 
скую цепь, содержащую самоиндукцию 
и емкость, то такая система может иметь 
собственные колебания. Период этих 
собственных колебаний зависит от вели- 
чины емкости и самоиндукции. Чем 
больше самоиндукция и емкость, тем 
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период колебаний больше. На фиг. 4 
изображена такая электрическая цепь: 
С—конденсатор, Ё— самоиндукция. 


За. затяа 
ОТРИЦИТЕПЬНЫЙ 


Эр. звеЯА 
попомсетЕСьН 





Предположим, что мы предварительно 
зарядили конденсатор С некоторым ко- 
‘личеством электричества. Для того, чтобы 
зарядить конденсатор, достаточно на 
мгновение соединить обе обкладки (пла- 
стинки) с проводами, идущими от какого- 
нибудь источника постоянного тока (ба- 
тареи аккумуляторов). Чем больше на. 
пряжение этого тока, тем больший заряд 
перейдет на конденсатор. Предположим 
что мы присоединили одну обкпадку кон- 
денсатора к положительному полюсу, а 
другую--к отрицательному 
аккумуляторной батареи, 
напряжением в 1000 вольт. 
Через несколько мгновений 
конденсатор зарядится до 
напряжения в 1000 вольт. 
Если такой заряженный кон- 
денсатор включить в цепь 
фигуры 4 и замкнуть цепь, 
то он немедленно начнет 
разряжаться через самоин- 
дукцию Г, при чем разряд 
будет колебательный, т. е. 
электрический ток потечет 
от положительно заряжен- 
ной обкладки, через . само- 
индукцию Г, к отрицательно 
заряженной обкладке, пере- 
зарядит эту последнюю, потом котечет 
обратно к положительной и т. д. После 
нескольких колебаний разряд прекра- 
тится. Если бы в цепи не было со- 
противления, то колебания могли бы 
продолжаться бесконечно долгое время; 
но таких цепей не существует. Какой 
же частоты этот колебательный ток. 
т. е. сколько колебаний сделает этот 





ДРУГ РАДИО 














№2 


ток в секунду? Мы уже говорили, что 
период, т. е. время одного полного ко- 
лебания, зависит от емкости и само- 
индукции цепи. Английский ученый лорд 
Кельвин (Томпсон) дал простую фор- 
мулу для определения периода коле- 
баний при разряде конденсатора. Именно: 
время одного полного колебания равно 
числу 6,28, умноженному на квадратный 
кореньиз произведения емкости и само- 
индукции (Т=2= Уср; время считается 
в секундах, емкость —в фарадах, а само- 
индукция-—в генри. Так как, обыкновенно, 
емкость, измеряемая в фарадах, и само- 
индукция, измеряемая в генри, очень малы, 
то время одного колебания обычно со- 
ставляет очень небольшую долю секунд. 
Приведем пример из радиотехники: пусть 


емкость конденсатора в цепи будет р 
микрофарады, что составит И 
фарадье пусть самоиндукция составит 


1000 Генри, тогда время одного полного 


2 
колебания равняется 100.00б- секунцы: 


следовательно, число полных колебаний в 
секунду будет числом, обратным единице, 
т. е. 50.000. Мы видим, какая колос- 
сальная разница между частотой коле 
баний, применяемых в радиотелеграфии 
и в технике токов освещения, где при- 
меняемая частота составляет 100, т. е. 


иг пеневтеть 


1% 


наша частота в 1000 раз больше. Теперь, 
если в ту же электрическую цепь, изо- 
браженную на фиг. 4, последовательно 
включить динамо-машину переменного 
тока с частотой 100 (фиг. 5), то, даже 
при высоком напряжении машины, теп- 
ловой амперметр (прибср для измерения 
силы переменного тока), включенный в 
цепь, покажет ничтожный ток, так как 
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маленькая емкость представляет огром- 
ное сопротивление для токов такой низ- 
кой частоты. Если же увеличить емкость 
и самоиндукцию ло таких размеров, чтобы 
время собственного колебания конден- 


секунды, 
то ток в цепи от машины может быть 
очень большим, даже при малом на- 
пряжении машины и, если сопротивле- 
ние конденсаторной цепи небольшое, 
то сила переменного тока может быть 
настолько велика, что машина в части 


1 
саторной цепи было равно 50 


Ияшиня 
ПЕР 705й 


цепи могут сгореть; при этом на- 
пряжение у зажимов конденсатора и 
самоиндукции может значительно пре- 
восходить напряжение машины, и кон- 
денсатор, при недостаточной крепости. 
может быть пробит напряжением так 
же, как и катушка самоиндукции при 
недостаточной изоляции. Однажды, при 
пускев ход вновь построенной электри- 
ческой станции для освещения в Англии, 
оказалось, что в одном пункте, за не- 
сколько километров от центральной 
станции, куда был проведен кабель, на- 
пряжение у конца кабеля поднялось 
выше напряжения, даваемого машиной 
переменного тока, находящейся на цен- 
тральной станции, к великому изумлению 
инженеров и электротехников. Этот слу- 
чай был объяснен Томпсоном явлением 
резонанса. Емкость кабеля и само- 
индукция трансформатора оказались слу- 
чайно таксвыми, что собствезный период 
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колебаний системы близко подходил к 
периоду переменного тока, даваемого. 
машиной центральной станцин. Явление 
резонанса в электротехнике часто причи- 
няет различные беды: пробивает кабель, 
обмотки трансформатора и т. д. В радио- 
технике ке, наоборот. оно широко исполь- 
зовано. Мы видели, что в нашей цепи 
(фиг. 5) емкость и самоиндукция были 
очень малы; если вместо машины низкой 
частоты в эту цепь включить машину вы- 
сокой частоты, то явление резонанса на- 
ступит тогда, когда числе оборотов ма- 


ЕРИ2ВЯЙ 


ЯНПЕРКЕТР| 


шины будет таковым, что период пере- 
менного тока, доставляемого машиной, 
совпадет с собственным периодом коле- 
баний цепи; при этом амперметр покажет 
максимальные токи; у зажимов конден- 
сатора и самоиндукции будет макси- 
мальное напряжение. Изменение числа 
оборотов машины в ту или иную сто- 
рсну резко изменит величину тока в 
цепи в сторону уменьшения. Степевь 
резкости изменения зависит от сопро- 
тивления цели. Итак, и при электриче- 
ском резонансе период навязанных ко- 
лебаний совпадает с периодом собствен- 
ных колебаний системы. Нужно заметить, 
что самоиндукцией цепи нужно считать 
всю самоиндукцию, включая самоиндук- 
цию машины. 

Теперь перейдем к объяснению на- 
стройки приемников в радиотелеграфии. 
Пусть фиг. 6 изображает заземленный 
воздушный прозод— антенну с волючен- 
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ной в нее катушкой самоиндукции /. 
Такая система равносильна замкнутой 
цепи, состоящей из самоиндукции [ и 
емкости конденсатора С, равной емкости 


‘антенны. 







рамвиндунция 
УНТЕННЬ 


нтЕНЫЕ - кетушна [- — земрл. 


Фигб. 





Электромагнитные волны, посылае- 
мые передающей станцией, вызывают в 
антенне электрические колебания, ча- 
хтота которых равна частоте тока в 
антенне передающей станции (под часто- 
той мы здесь опять-таки понимаем ‘число 
колебаний в секунду). Если емкость при- 
емной антенны и ее самоиндукция, вместе 
< включенной дополнительно катушкой 
самоиндукции /, такова, что они не на- 
строены в резонанс с’ при- 
ходящей волной передающей 
<танции, то токи в антенне 
и, следовательно, в катушке 
/, будут очень малы и, вооб- 
ще, не смогут быть обнару- 
жены, если сила передаю- 
щей станции невелика. 
менением самоиндукции 
можно настроить антенну, 
т. е. привести самоиндукцию 
к такой величине, чтобы она, 
вместе с емкостью прием- 
ной антенны, привела бы 
собственный период‘ коле- 
баний к величине, равной 
приходящим  электромагнит- 
ным колебаниям, посылае- 
‘мым передающей станцией. 
В этом состоит настройка. При точной 
настройке величина быстро-переменного 
тока в антенне достигает максимума, и 
‘прием сигналов делается наиболее силь- 
ным. Теперь представим себе, что две 
передающие станции работают одновре- 





антенив, 
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‘менно с различными частотами или, иначе 
говоря, различными длинами волн. Тогда 
в приемной антинне будут возникать 
электрические колебания двух различ- 
ных частот; в таком случае изменением 
самоиндукции Г. можно прием- 
ную антенну настроить в ре- 
зонанс с приходящими коле- 
баниями (волнами) той или иной 
передающей станции по жела- 
нию. При этом ток, вызван- 
ный в приемной антенне пере- 
дающей станцией, на которую 
антенна настроена, будет наи- 
большим, и сигналы ее будут 
слышны, тогда как сигналы 
другой станции не будут вос- 
принимаемы из-за слабости 
наводимого ею тока. Эта раз- 
ница будет тем резче, чем 
меньше сопротивление прием- 
ной антенны и чем больше ее 
самоиндукция. Отсюда пра- 
вило: для хорошего резонанса 
необходимо делать приемные 
антенны, по возможности, с малым с 
противлением и большой самоиндукцией. 

Так как система: атенна—земля или 
антенна — противовес приблизительно 
эквивалентна замкнутой цепи, содержа- 
щей емкость и самоиндукцию (см. фиг. 6\, 
то, вообще говоря, для настройки антенны 
безразлично, менять ли емкость или са- 
моиндукцию. Мы видели, что для изме- 
нения самоиндукции изменяют число вит- 
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ков вводимой последовательно катушки. 
Чем больше витков катушки введено, 
тем антенна настроена на более длин- 
ную волну (частота собственных коле- 
баний меньше). Для укорочения волны 
число витков самоиндукции уменьшают, 
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но только до известного предела, так 
как необходимо оставить часть витков 
для связи с детектором. Если же нужно 





дальнейшее укорочение длины волны. 
то прибегают к введению в антенну по- 
следовательно конденсатора постоянной 
или переменной емкости (фиг. 7). С дру- 
гой же стороны, при удлинении соб- 
ственной волны антенны, иногда прихо- 
дится вводить слишком много витков 
самоиндукции, что вредно отзывается 
на силе приема из-за увеличения сопро- 
тивления антенны. В таких случаях при- 
бегают к включению конденсатора по- 
стоянной или переменной емкости, па- 
раллельно самоиндукции. Можно комби- 
нировать оба включения сразу—после- 
довательное и параллельное при помощи 
2-х конденсаторов и даже обходясь 
одним, применяя особый переключатель 
(фиг. 8). Действие параллельно вклю- 
ченного конденсатора можно объяснить 
следующим образом: мы имеем, факти- 
чески, 2 цепи; одна из них: антенна — 
самоиндукция— земля; другая: катушка 
самоиндукции—параллельно приключен- 
ный конденсатор. Так как обыкно- 
венно самоиндукция катушки  значи- 
тельно больше самоиндукции антенны, то 
вся система равносильна цепи, показан- 
ной на фиг. 9. Здесь емкость всей си- 
стемы равна сумме емкостей антенны и 
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параллельно включенного конденсатора, 
следовательно, собственная длина волны. 
антенны будет тем больше, чем больше: 
емкость этого дополнительного конден- 
сатора. Последовательно введенный кон- 
денсатор уменьшает емкость антенны. 
„Для нахождения общей емкости системы; 
в этом случае нужно произведение соб- 
ственной емкости антенны и последова- 
тельно введенного конденсатора делить. 
на их сумму. 

Явление резонанеа играет в электро- 
технике настолько важную роль, что 
можно было бы радиотелеграфию и ра- 
диотелефонию назвать резонансовой те- 
леграфией и телефонией. Правда, опыт 
показал, что можно принимать сигналы: 
станций и без настройки приемной ан- 
тенны в резонанс с передающей стан- 
цией, но тогда мощность передающей 
станции должна быть во много раз 
больше, а воздушная сеть приемной 


станции— значительно обширнее. Некото- 
рые измерительные приборы, применяе- 
мые в радиотехнике, напр., волномеры,, 
основаны на явлении резонанса. 
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Емкость допобн: ненденс. 








Из этого очерка мы видели, что. 
иногда явление резонанса бывает вред- 
ным, как, напр., в случаях пробивания 
подземного кабеля и трансформатора, и 
тогда его стараются избегать, в других 
же случаях, в особенности для радио, 
это явление явилось стимулом быстрого 
развития и завоевания все более новых 
областей практической жизни. 
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В современной науке существуют 2 


ИЛИ ОНИ НЕПОДВИЖНЫ? 


Статья д-ра Р. МИЛЛИКЕНА. 





теории, объясняющие поведение атомов и излучение ими 


эфирных волн. Первая из них принимается большинством физиков, вторая поддерживается пре- 

имущественно химиками. Д-р Роберт Милликен. американский ученый, получивший за свои ра- 

боты в области электронной тгории Нобелевскую премию, написал дли друзей радио поме- 
щаемую ниже статью. Автор полагает, что обе теории могут быть согласованы. 


Все ученые в настоящее время признают, что 
агом не является неделимым 7), но имеет сложное 
внугреннее строение и состоит: 1) из очень малень- 
кого ядра, в котором находится весь положительный 
заряд агома, и 2) окружающих его отрицательно 
заряженных электронов °), способных нейтрализовать 
отрицательный заряд ядра 

ы все согласны с тем, что число этих по- 
ложительных зарядов, содержащихся в ядре, 
может изменяться от 1 (как эго имеет место для 
атома водорода) и, увеличиваясь последовательно 
на 1, можег дойти до 92 (для атома урана). 

Мы все согласны с тем, что число отрица- 
тельных электронов, окружающих ядро, 
изменяется между 1 и 92, и, кроме того. с тем, что 
химические свойства °), а также большинство физи- 
ческих свойств всех атомов вещества определяется 
‘именно числом электронов, и притом. главным обра- 
зом, числом тех электронов, которые находятся во 
внешних „слоях“ *), наиболее удаленных от ядра. 
Эти последние электроны мы называем „электронами 
валентности“. 

Мы все согласны с тем, что ядро чрезвы- 
чайно мало, настолько мало, что если бы все 
размеры атома увеличить в миллиард раз (при этом 
увеличении диаметр атома был бы равен приблизи- 
тельно 1 метру}, то даме при этом громадном уве- 
ичении ядро атома имело бы диаметр не более 
130 миллиметра, т.е. не более диаметра острия 
обыкновенной булавки. 

Мы все согласны с тем, что в ничтожном по ве- 
дичине атоме урана содержится 238 частиц по- 
ложительного электричества и 146 отри- 
цательных электронов. Точное число этих 
отрицательных электронов определяется только 
атомным весом. так как число отрицательных элек- 
троноп, которые связывают положительные, и есть 
атомный вес минус порядковый № атома °). 


) Как думали ранее и как показывает само 
сХово „атом", происходящее от греческого слова 
„атомос“--не могущий быть раздробленным, разре- 
Занным. В. 

:) Т. в. мельчайших частиц (как бы „атомов“—в 
прежнем, симеле-отрицителього злектричести. 

В. 3. 

>) Электронная теория проливает свет на дей- 
ствительное понимание периодической системы эле- 
ментов Менделеева, обнаруживая поразительно строй- 
ную закономерность: порядковый номер элемента в. 
периодической системе как раз равен числуэлектронов, 
вращающихся вокруг ядра атома данного элемента, 
[Е ожовьй коже: ПВО. В. 3. 

$) В заграничной литературе приняты картинные 
научные термины — англ. зВеЙ, немецк. ЗсВа[е-—= букв. 
скорлупа, шелуха. В. 3. 

) В пернодичесной системе Менделеева. А. 3. 


Мы все согласны с тем, что атомы и молекулы 
содержат 2 основных сущности: положительные и 
отрицательные электроны, которые и являются „кир- 
пичами“ мироздания. 

Мы все согласны с тем, что какой-либо из отри- 
цательных электронов внешнего слоя атома способен 
испускать лучистую энергию именно тогда, когда 
он переходит с какого-либо уровня высшей потен- 
циальной энергии на уровень нисшей потенциальной 
энергии. 

‹онец, мы все согласны с тем, что число ко- 
лебаний (частота) возникающей таким образом лу- 
чистой энергии пропорционально потере энергии 

ри этом переходе '). 

Наиболее плодотворным достижением физики за 
последние 5 лет является окончательное подтвержде- 
ние упомянутого выше закона излучения Эйнштейна- 
Бора. Последние недавно произвеленные опыты 
указывают, что этот закон справедлив не только 
для излучений, вызываемых переходом электронов 
с одного уровня энергии на другой, но и для излу- 
чений, испускаемых самим ядром,—так называемых 
„гамма-лучей“, испускание которых связано с изме- 
нениями внутри ядра радиоактивных атомов, по- 
добных радию. 

Все эти достижения, которых никто из нас не 
отрицает, подтверждают поразительные научные 
успехи, сделанные именно в течение последвих 
10 лет. В настоящее время мы имеем полную воз- 
можность наблюдать воочню внутреняость атома и 
видеть, что именно там содержится, а также сле- 
дить за явлениями, происходящими внутри атома во 
время излучения им световой или иной формы 
электромагнитной энергии. 

Единственным пунктом, в котором наши мнения 
расходятся, или, лучше сказать, в котором мы не 
вполне уверены, это вопрос, как именно проводят 
время атомы. т. е. как они ведут себя, когда они 
не излучают. 

Химики, в общем, вполне удовлетворяются той 
теорией, которую я назову «теорией бездействующих 
электронов“. 

Эта теория представляет себе электроны каждого 
атома неподвижно усевшимися по углам вообра- 
жаемого многогранника, как это изображено на 
рис. 1. 

Физики, наоборот, склонны думать, что атомы 
ведут более деятсльную жизнь и, резвясь, играют в. 
различные занимательные игры. 

Они рисуют себе, что электроны, как это изо- 
бражено на рис. 2, вращаются с колоссальными 








1) Описанная модель атома была впервые предло- 
жена орт в 191 г. Исходя из этой модели, 
Бор в 1913 г. развил свою теорию строения атома, 
разработанную впоследствии Зоммерфельдом, Эйн- 
штейном и многими другими. Ва 























скоростями по свонм орбитам и, в некоторых слу- 
маяк, по тем или иным причинам, со 
своих обычных путей. 

В пользу истинности первой теории — „теории 
бездействующих электронов“ — можно привести 
2 довода. 





Модель атома по теорни бездействующих 
электронов. 





Рие, 1. Рисунок изображает предполагаемое располо- 
‘жение в агоме углерода 4 внешних электронов, при- 
иимаемых за неподвижные. Воображаемая геометри- 
ческая фигура тетраэдр, т.е. пирамида, образо- 
ванная из 4-х равносторонних треугольных граней, 
слушиг только для более наглядного изображения 
расположения тех 4 точек, в которых электроны 
„отдыхают“. Положение электронов определяется 
электростатическими силами. 


1) Во-первых, такая бешеная подвижность и 
активность электрона, какую ему приписывают фи- 
зики, должна была бы очень быстро исчерпать запае 
энергии, который имеет электрон. 

)лектроны очень скоро устали бы и прекратили 
‘бы свой бег. 

Против этого ничего нельзя возразить. 

Действительно, электроны устали бы, если бы 
электро-магнитные законы были универсальны и 
справедливы даже для самого „сердца“ атома. Един- 
<твенным ответом физика на этот довод будет следую- 
щий: „бог не создал электроны таковыми“. Прежде 
временно утверждать, что электромагнитные законы 
‘универсальны, пока мы, ва впервые представляю- 
чцемся нам случае, не проверили их на таких ни- 
мтожно малых областях, как внутренность атома. 

° 2) Вторым доводом в пользу „теории бездей- 
<ствуюших электронов“ является существование хи- 
`мической валентности (см. рис. 6). Сушествование 
валентности есть неоспоримый факт. Й только по 
недоразумению этот довод выдвигался против теории 
орбит. ики-—и Я хочу особенно подчеркнуть 
этот факг—всегда имели в виду теорию. согласно 
которой все электроны вращаются по орбитам в 
одной и той же плоскости. Существование же ва- 
ентностей легче поддается объяснению при помощи 
‘теории орбит (если только представить себе эти 
орбиты соответственным образом расположенными), 
чем теорией неподвижных электронов. мысли я 
высказывал еше в 1916 году, стремясь примирить 
те разногласия, которые, по чистому недоразумению, 
‘разделяют химиков и физиков по этому вопросу на. 


два враждующих лагеря. 
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Перейдем теперь к рассмотрению доводов в 
пользу теории орбит. я из теории орбит, воз- 
можно, чисто-теоретическим путем, предсказать 
точные числовые данные для многих явлений, данные, 
которые всецело подтверждаются опытом. 

1) Первым примером этого может служить вы- 
числение на основании уравнений движения элек- 
тронов по орбитам, так называемой спектроско- 
пической постоянной Ридберга. 

Вычисленное значение этой постоянной величины 
отличается от измеренного на опыте не более, чем 
на 2 тысячных '). 

2) Вторым примером является предсказа- 
ние картины спектра, т. е. расстояния между 
положением двух спектральных линий гелия и водо-. 
рода. Теория говорит, что эти две линин должны 
были бы слиться в одну общую линию, если бы 
ядро атома гелия не имело в четыре раза боль- 
шую массу, чем ядро атома водорода. 

становится вполне понятным, если принять 
во внимание, что вращение электрона вокруг ядра 
атома водорода в действительности ведь сводится к 
тому, что эти два тела должны вращаться вокруг 
их общего центра тяжести. Но так как ядро в 
2 тысячи раз тяжелее, чем электрон, то и общий 
центр тяжести системы этих двух тел расположен 
чрезвычайно близко к ядру водорода. же ядро 
зодородного атома заменить ядром атома гелия, ко- 
торое в 4 раза тяжелее водородного, то общий 
нтр тяжести еще более приблизится к ядру, и, 
следовательно, ядро гелия будет при своем вращении 





Модель атома по теории движущихся 
электронов. 





Рис, 2. 4 электрона, содержащиеся в каждом атоме 

углерода, вращаются вокруг центрального ядра по 

электрическим орбитам, один из двух фокусов ко- 

торых находится в пентре ядра. Около ядра пока- 

заны орбиты 2 внутренних электронов, которых 
ие было в модели рис. 1. 


описывать орбиты гораздо меньших размеров, чем 
орбиты, описываемые водородным ядром. Это влечет 
за собой весьма малую (но тем не менее поддаю- 


*) Интересующиеся этны вопросом могут найти 
подробности как по этому вопросу, так и по многим 
другим вопросам, затровутым в настоящей статье, в 
книге профессора О. Д. Хвольсона „Характеристика 
развития физики за последние 50 лет“. Госиздат. 
Ленинград, 1924 т. Пена 1 руб. 20 коп. ’В.3. 
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щуюся точному вычислению) разнипу между энер- 
тиями, соответствующими движениям по этим двум 
различным орбитам. Поэгому вполне понятно \), что, 
благодаря такому перескакиванию электрона с одной 
орбиты на другую, спектральные линии немного сме- 
Щазотся одна относительно другой. 


Обе теории могут быть согласованы, — 





Рие. 3 


если представить себе, что орбиты 4 внешних 
электронов атома углерода (изоброженные на рис 2) 
расположены так, что внешний фокус кажлого 
из вллипеов как раз приходится в каждой из 
4 вершин воображаемого тетраздра, в которых хи- 
мики мысленно помещают свои’ неподвижно 
сидящие электроны. 


Подобное смещение и было найдено в 
действительности для соответствующих 
спектральных линий водорода и гелия, при 
чем чиеленное отношение между массой 
олектрона и массой водородного атома, 
вычисленное на оснований этого смезше 
ния, отличается от числа, полученного на 
основании совершенно иных соображений, 
весго на небольшие доли процента. 

3) Переходим к третьему поразитель- 
ному результату применения теории орбит. 
Зоммерфельд, развивая теорию Бора, был 
вынужден предложить, что электроны мо- 
гут двигаться не только по круговым, но 
и по зллиптическим орбитам *). 

При движении по эллипеу скорость на 
‘различных участках пути не одинакова *). 


1) С точки зрения злектронной теории 
п теории квант. В.3. 
2) Аналогично тому. как планеты (влек- 
троны) вокруг солнца (ядра). Подобное 
допущение вполне отвечает нашему стре- 
млению к признанию единства „механизма“ 
мироздания во всех его масштабах, начи- 
ная от микрокосма атомов и кончая ман 
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Согласно ше теории отвосительности, масса 
электронов (как и всякая масса) изменяется при 
изменении их скорости '). 

Зоммерфельд вывел формулу, на основании 
которой он показал, что эта разница в орбитах 
вызывает но разницу в энергиях, и что 
‘именно поэтому соответствующие спектральные 
линии водорода и гелия должны быть двойными :), 
и, таким образом, впервые объяснил возникновение 
„спутников“ спектральных линий. Точные измерения 
спектра дали поразительное совпадение с выводами 
Зоммерфельда и блестяще подтвердили исгинность 
теории орбит. 

4) Как на четвертый довод в пользу теории 
орбит можно указать на приложение ее Эпштейном 
к решению очень трудной и сложной задачи о тех 
‘изменениях в движении электронов (связанных с 
изменениями их энергии), которые вызываются 
излучениями атомов водорода и гелия и в электро- 
статическом поле. Эпштейн, исходя из теории орбит, 
объяснил во всех подробностях так называемые 
явления Штарка *), предсказав точно, появление 


1) Одно из многих поразительныхследетвийтеории 
относительности. Подробности можно найти в книге 
професгори О.А. Хволькопа „Теория относительности 
А. Эйвштейна и новое миропонимание“. В 3. 

3) Т.е. состоят не из одной сплошной линии, но 
‘из группы линий, весьма близких друг к другу: из 
основной, более яркой, и добавочных — менее 
ярких. называемых „спутниками“. Г.В. 

3) Зееман в 1596 году открыл, что спектраль- 
‘ные линии светящегося тела, помещенноговмагнитное 
поле, расщепляются на несколько отдельных линий 
(явление Зеемана). Штарк в 1913 году обнаружил 
подобное же явление для лучеиспускающего тела, 
находящегося в электрическом поле. В. 3. 


Один из способов, которым можно выбить 


электрон из атома 





Рие. 4. Если быстро движущийся „одинокий“ электрон наде- 

тает на атом, то он может, если он наскочит на один из его 

электронов, выбить его из пределов атома. Рисунок изобра- 

жает ‘этот случай для атома углерода, того самого, который. 
показан на рис. 4. 


в. 


аб лбе 
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каких именно спевтральных лигий следует ожидать 
и в каких именно местах спектра они дэджны поя- 
виться. Точные спектроскопические исследования 
вполне подтвердили его выводы. 

5) Наконец, как на пятый пример, 
могу, указать па результаты, получен" 
вые Боузном и мной в Техноло- 
тическом Институте в Калифорнии. 
Нам удалось, при помощи так назыв. 
„ПОЕ зрагкз“ — „горячих искр“, в 
крайне разреженном пространстве 'вы- 
бить электроны из их орбит и за- 
ставить их вылетать за пределы атома. 
Мы проделали эго с лигием, бериллием. 
бором, углеродом и азотом и получили 
возмонность оперировать ©, так <= 
зать, „ограбленными“ атома во 
ных элементов. 

Все эти „ограбленные” атомы роз 
личных элементов емеют 
одиваковое строение 
Нимя тольхо в 
ские воля, в которых 
роны овехывают ‹ ты, вора Рк 
стают ® 
если мы бу 
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хэдом и упомя- 
Формулу для простейшей 
хтронов, имеющейся в во- 





юрозе и конизированном 1) телни. ь 


Прежнее понимание валентности. 


ВОД В РОД, 


Н 


КИСЛОРОД, 
фига- 


ВОДОРВА 


Н 





КМЕЛЕР. КИЕЛЬР. 





Рис. 6. ы этома или атомнобтью назы- 
вается свойств хияяться с вполне опреде- 
ленным числом атомов друзит элемента, или, как 


товорят иначе, иметь кожесты 
ства“ (изображенных на | 

Так, водород М одноато 
Углерод (—четырехатомен. По 
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5. Слеза показан атом углерод 
троны и остались только 2 внутренних. Вершины вообра- 
заемото тетраэдра указывают те точки, где были фокусы орбит. 
вышибленных электронов. 
щий только 2 электрона, соответствующих электронам, осгаю- 
щимся В „ограбленном“ атоме углерода. Но 
биты этих электронов имеют большие размеры, и это ‘сказы- 





засло „единиц срод- 
ь в виде крючков). 
желорох (— двухатомен, 

атом () может 
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Мы вашли, что по этой формуле не только можно 
во всех случаях предсказать расщепление спектраль- 
ных линий У „ограбленных“ атомов, но и вычи- 
слить так называемый „экранирующий эффект“— 


Цельный атом и „ограбленный“ атом, у которого 
выбиты электроны. 





у которого выбиты внел- 





(Справа изображен атом гелия, имею- 


в атоме гелия ор- 





вается на излучении обоих атомов. === === 


зсгеепита Нес, т. е. то влияние, которое 2 вну- 
тренних электрона 1), вращающиеся вблизи ядра, 
оказывают на взаимодействие между внешними 
электройами и ядром. Действительно, если мы 
предположим, что силы взаимодействия влектро- 
нов изменяются обратно пропорпионально квад- 
ратам расстояний, то мы придем к выводу, что 
эти 2 внутренних электрона, находясь на доста- 
точно близком расстоянии от ядра, должны ней- 
трализовать как раз 2 заряда из имеющихся у 
ядра свободных положительных зарядов. Эта 
же формула позволяет нам вычислить тот „экра- 
нирующий эффект“, который должны оказывать 
эти_2 внутренних электрона. 

Произведенные опыты показывают, что „экра- 
нирующий эффект“ как раз соответствует потере 
ядром 2 зарядов, что вполне согласуется © дан- 
ными для радиоактивных веществ и данными 
химии. 

Другими словами, мы получаем совершенно 
особый метод, посредством которого мы можем 
заглянуть внутрь атома и спросить себя, сколько 
именно электронов иаходится во внутреннем 
его слое. Отвег будет—2. 

Далее. если мы будем изучатьспектр „ограблен- 
ных“ атомов у группы элементов, начиная от на- 











1. Отрицательный (как всегда) вылетевший 
электрон и 

2. остаток, охазывающийся заряженным поло- 
жительно, так как оставшихся в атоме отрица- 
тельных электронов стало меньше и они уже 


присоединить К себе 2 атоме 1). образуя молекулу не способны полностью нейграливовать (как в 
Воды (фиг. а), а мм С при волвом „насыщения“ цельном атоме) положительный заряд пара, 
своего сродства может удеряльзть только 2 атома О, В. 3. 


я молекулу углекислоты (ях 
водорода (образуя болотный г2з) 





1) Т. е лишенном своего элехтрове. Ионизацией 
называется распадение атома на части, получаю- 
щесся при отдалении от него одного или нескольких 
электронов. Атом разделяется на дзе части (ионы), 
заряженные разноименными электричествами: 


6) нли 4 атома. 


.В. 3. 


2) Внутренние электроны служат как бы экра- 
нами, затрудняющими взаимодействие между 
внешними электронами и ядром. Благодаря этому. 
„экрану“ положительное ядро оказывает на внеш- 
ние электроны меньшее действие, именно как 
раз такое, какое оказывает ядро, имеющее на 2 
заряда меньше, иначе говоря—ядрос 2 ейрали 
зованными зарядами. В. 


2 
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трия и кончая серой, и притом атом натрия, лишен- 
вый одного электрона, атом магния — 2-х, алюми- 
ния— 3-х, кремния — 4-х, фосфора 5-ти и серы 
6-ти›—то мы придем к выводу, что число „экра- 
нирующих” электронов в 2-х ренних "слоях 
цолжно быть 2-|-8, т. е. всего 10. Предсказания эти 
во всех случаях в точности подтверждаются на 
опьме. 

Это является 
бесспорным под- 


должны иметь „по- 
ля Кулона“, т. е. 
такие электриче- 
ские поля,  на- 
пряжение которых 
изменяются  об- 
ратно пропорцио- 
нально квадрату 


сомютио несовме- 
стим с теорией не- 
подвижных, без- 
действующих 
электронов. 

Как мы видели 
выше, физики в 
буквальном емы- 
сле нагромоздили 
целые горы коли- 
чественных 
доказательств в 
пользу движения 
электронов по ор- 
‘битам. 

Мы действительно должны признать, что п 
ченные результаты несовместимы с видом тех орбит, 
с которыми оперировали физики в области оптики 
ва последние 5 лет. 

Эги результаты вынуждают нас пойти по одному 
из двух путей: 1) либо отказаться от принципа от- 
носительности для объяснения измеренных нами 


ложенными таким образом, 
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Новое понимание валентности. 





Ри. 7. На рисунке изображена молекула углекислоты (С0.), та 

самая, которая показана на рис. 6 (фиг. 6). В каждом атоме угле- 

рода ‘орбиты всех 4 внешних элементов предполагают распо- 

что вторые их фокусы (обозначен- 

ныс черными крестиками (к) являются общими для части я 
электронов и кислорода. 











спектральных линий, либо 2} перестать оперировать 
< представлениями о таких атомах. у которых 
электроны движутся по симметричным орбитам. | 
Другими словами, если мы не хотим отка- | 
заться от объяснения расщепления спектральных 
линий на основе принципа относительности, то мы 
обязаны допустить. что 2 орбиты одного и того же | 
вида. но различным образом расположенные относи- 
тельно ядра, дол- 
жны иметь значи- 
тельные различия 
в „экранирующем 
эффекте“. Короче 
товоря, этим ог- 
битам должны со- 
ответствовать раз- 
личные — запасы 
энергии. 
этом смысле: 
я готов помочь 
химикам — атако- 
вать вообрамае- 
мые орбиты элек- 
тронов, поддержи- 
ваемые физиками. 
Я скажу химикам: 
орбиты электро“ 
нов не могут быть 
именно точно та- 
кого вида. с ка- 
кими  оперирова- 
зн фивики в те- 
чение последних 


5 лет. 
Итак, если мы 
и впредь, как и 


ранес, булем объ- 
яенять явления на основании вышеуказанной фор- 
мулы. вытекающей из принципа относительности, 
т. ©. предполагать орбиты совершенно различного 
вида. то мы будем вынуждены призиать суще- 
ствование в модели атома гораздо более несимме- 
трично расположенных орбит, чем это можно было 
себе представить до сих пор- 





Перевел с английского. инж. В. ЗЕЛЕНКОВ. 
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РОЛЬ ДЕТЕКТОРА В РАДИОПРИЕМНИКЕ 


Инженер С. И. ЗИЛИТИНКЕВИЧ. 


Мы знаем, что отправительные рацио- 
телеграфные и радио-телефонные стан- 
ции работают, излучая в пространство 
электромагнитные волны очень высокой 
частоты. В настоящее время широко 
применяются частоты от 15 тысяч до 


15 миллионов периодов в секунду, что 
‘отвечает длинам волн от 20.000 до 20 м. 

Приемные станции улавливают своими 
‘антеннами быстропеременные колебания 
создаваемого 


электромагнитного поля, 
передаточной стан- 
цией, благодаря че- 
му у них возникает 


фоне будет настолько мал, что он не 
сможет подействовать на его мембрану. 

Но, если бы такой ток и оказался до- 
статочно сильным для этого, мембрана 
телефона все же не отозвалась бы на 
его колебания, так как инерция мембраны 
слишком значительна, чтобы позволить 
ей колебаться с частотой десятков и со- 
тен тысяч периодов в секунду, а тем 
более миллионов. 

Но предположим, что мы смогли ка- 
ким-либо образом 
преодолеть и это 
затруднение и скон- 
струировали бы те- 





электродвижущая 






























































сила, вызывающая лефон, мембрана 
ток в приемном ап- которого могла бы 
парате. З колебаться даже с 
Так как между я такой частотой. 
электродвижущей & Однако, и это не 
силой в антенне & помогло бы нам. 
приемной станции У Здесь мы встре- 
и тем электромаг- Я тили бы новое, на 
нитным полем, ко- Я этот раз вполне не- 
торое ее вызы- ы устранимое затруд- 
вает, существует нение — в нашем 
прямая пропорцио- ухе, которое не раз- 
‘нальность, то и ток личает звуковых 


в приемном аппа- 
рате будет быстро- 
переменным („ток 
высокой частоты“), 
меняющимся так 
ке, как и на отпра- 
вительной станции, 
< частотой от 15.000 до 15.000.000 перио- 
дов в секунду. 

Может ли такой ток вызвать какой- 
либо звуковой эффект в телефоне? 

Очевидно, не может. и по целому ряду 
причин. 

Прежде всего, для таких частот теле- 
фон представляет исключительно огром- 
ное сопротивление. Так, при сравни- 
тельно небольшой для радиотелеграфа 
частоте в 100.000 периодов в секунду, 
обычный тысячеомный телефон (т. е. 
телефон, имеющий 1.000 омов так назы- 
ваемого „омического сопротивления“) 
будет иметь индукционноз сопротивление 
более 100000 омов. 

Ясно, что при тех ничтожных электро- 
движущих силах, которые возникают в 
‘антенне приемной станции, ток в теле- 











висимость электрического тока в © 
воднике от приложенного к нему напряжения. 


(Закон Ома). 


(воздушных) коле- 
баний выше опре- 
деленных частот. 

Великий герман- 
ский физик Гельм- 
гольц определил, 
как высшую гра- 
ницу, различаемую человеческим ухом, 
частоту колебаний в 38.000 периодов в 
секунду—при этом для отдельных людей 
этот верхний период может значительно 
понижаться. 

Вообще уже к высоким звукам чело- 
веческое ухо мало чутко; самый звук 
для него не особенно приятен; и его 
воспринимание требует огромного на- 
пряжения. 

Выше же указанного предела (в 38.000 
периодов)—ухо не обнаруживает никаких 
колебаний. 

Обычные же звуки, приятные и легко 
воспринимаемые человеком, а поэтому 
применяющиеся в музыке, лежат в интер- 
вале от 40 до 4.000 периодов в секунду. 

Таким образом, мы видим, что уло- 
вленные из окружающего пространства 
2 


и 


ном про- 
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приемной антенной электромагнитные 
колебания, превращенные ею в колеба- 
ния электрического напряжения и тока 
в приемном аппарате,—не могут быть 
использованы для непосредственного воз- 
действия на телефон, а должны быть 
трансформированы в колебания 
пониженной, как говорят, „акустиче- 
ской частоты“. 

Эта трансформация осуществляется при 
помощи специальных цепей, главную 
роль в которых играет детектор. 

За время суще- 
ствования радио-те- 
леграфа применя- 
лись самые разно- 
образные детекто- 
ры. Вначале поль- 
зовались  когере- 
ром, изобретенным 
Бранли и впервые 
примененным для 
радиотелеграфных 
целей нашим слав- 
ным соотечествен- 
ником А. С. Попо- 
вым, а потом ге- 
ниальным итальян- 
ским инженером 
Маркони. 

Затем применялся 
электролитический 
детектор (Шле- 
мильха) и магнит- 
ный детектор (Мар- 
кони), при чем по- 
следний получил 
значительное распространение и упо- 
треблялся дольше других. 

Но эти волноуказатели целиком были 
вытеснены кристаллическими де- 
текторами, представляющими собою 
контакт между двумя кристаллами или 
между кристаллом и металлом и обла- 
дающими огромными преимуществами 
перед предыдущими своей простотой, 
удобством пользования и дешевизной. 
Кристаллические детекторы и в настоя- 
щее время имеют самое широкое при- 
менение. 

В 1904 году проф. Флемингом был изо- 
бретен его знаменитый вентиль, пред- 
ставляющий собой раскаленную нить, 
помещенную по оси полого цилиндра, 
расположенного в эвакуированном сте- 
клянном сосуде. Вентиль Флеминга 
получил распространение на приемных 
станциях Компании Маркони и явился 
родоначальником нового наиболее со- 
вершенного радиотелеграфного детек- 
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Зависимость электрического тока. в различных коге- 
рерах от приложенного к ним напря 
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тора _трехэлектродн ой электрон- 
ной лампы 1триода'). 

Таким образом, современные приемные 
станции фактически пользуются только 
двумя родами радиотелеграфных волно- 
указателей — кристаллическими детекто- 
рами самых разнообразных видов и элек- 
тронными лампами. 

Если не говорить о специальной форме 
использования детекторных свойств элек- 
тронной лампы—при помощи введения 
в цепь ее сетки небольшой емкости, шун- 
тированной очень 
большим сопроти- 
влением, — то де- 
текторные свойства 
всех решительно 
волноуказателей 
основываются на 
том, что они не под- 
чиняются закону 
Ома. 

Как известно, Ом 
установил, что для 
обычных провод- 
ников между при- 
ложенной к ним 
разностью потен- 
циалов (И) и выз- 
ванным этой раз- 
ностью потенциа- 
лов током (/) суще- 
ствует прямая про- 
порциональность,. 
при чем коэффи- 
циент пропорцио- 
нальности носит 
название сопротивления проводника (Ю). 

Таким образом, сущность закона Ома 
сводится к утверждению, что для обыч- 
ных проводников сопротивление (Ю) есть. 
величина постоянная (если не меняется 
температура проводника), зависящая 
только от свойств, размеров и темпера- 
туры проводника и совершенно не зави- 
сящая от приложенного к нему напря- 
жения. 

В графической форме этот закон изоб- 
ражен на черт. 1, где по оси абсцисс 
(горизонтальная ось) отложены разности 
потенциалов. приложенные к проводнику 
(в вольтах), а по оси ординат (верти- 
кальная ось) сила проходящего через 
проводник тока (в амперах или милли- 
амперах). Закон Ома, следовательно, уста- 








ия. 


1) В последнее время за границей начинает 
распространяться четырехэлектродная электрон- 
ная лампа (тетрод)—для приема и усипения 
радиосигналов. Е 


ЧЕРРИ ^ РРР, 













ДРУГ РАДИО 


мол оба 3 Ва 59 











21 











ное нев [98 






ра 
© 








и | 


5 
е 














& 
5 








ИИинеовпЕРЫ 
— 









































Зависимость электрического тока в нарборундовом детекторе (для различных давлений в контакте) 
от приложенного к нему напряжения. 


навливает прямоли- 
нейность этой ли- 
нии. 

Если же мы обра- 
тимся к различным 
детекторам, то для 
этой зависимости 
найдем кривые, по- 
казанные на черте- 
жах 2, Зи 4.. 

Эти зависимости 
носят название ха- 
рактеристик де- 
текторов. 

Таким образом, на 
черт. 2 мы имеем 
характеристики пяти 

азличных  когере- 

в (А, В, С, С*, О) 


разной чувствитель- 
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давления в контакте 
(1 5, 2 из №). 
В наконец, на 
черт. 4 показаны ха- 
рактеристики обыч- 
ной электронной лам- 
пы (французского ти- 
па), снятые для трех 
значений — постоян- 
ного напряжения 
(40 вольт, 80 вольт и 
120 вольт), прило- 
женного к аноду. 
Итак, характери- 
стики всех радиоте- 
леграфных волноука- 
зателей (детекторов) 
криволинейны, и, как 
увидим дальше, уча- 
стками наибольшей 
кривизны (так назы- 


ности. = 
Зависимость элекрического тока в обычной элек- 

На черт. З нае Зе ао анолнеа вотециь — ваемыми местами сги- 
<ены характеристики ах) от приложенного к сетке лампы напряжения. ба характеристики) и 


карборундового де- необходимо пользо- 
тектора, изменяющего свою чувстви- ваться для получения максимального 
тельность в зависимости от величины  „детекторного эффекта“. 


(Продолжение следует). 
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КАК ПРОИСХОДИТ РАДИОПРИЕМ 


и 


КАК УСТРОЕН ЛЮБИТЕЛЬСКИЙ ПРИЕМНИК 


ИНЖЕНЕР 
Л. Б. СЛЕПЯН 








„РАДИОЛИНА“. 


Среди выпускаемых Трестом Сла- 
бого Тока различных типов любитель- 
ских радиоприемных устройств одним 


ПРИЕМНИН 
„РадиблинА“ 








пительных замечаний относительно суш- 
ности радиотелефонной (или радиотеле- 
графной) передачи. 











УСИЛИТЕЛЬ 





ГрРомивГОВОРИТЕЛЬ 





ЗАзЕМЛЕНИЕ 





(Схема любительского радиоприемкого комплекта „Радиолина“. Комплект этот наиболее подходит для. 
установок в клубах, общественных организациях и, вообуше, для коллективного пользования. 


из наиболее современных и удобных 
является устройство, включающее прием- 
ник типа «Радиолина» и набор уси- 
лительных элементов типа Е. ы 

Схема всего устройства предста- 
лена в фиг. 1. 

Для пояснения действия этого прием- 
ного устройства сделаем несколько всту- 


1. Основы радиопередачи и приема. | 


При обычной проволочной телефон- 
ной связи пункты передачи речи и приема. 
ее соединены проводами. По этим по- 
следним проходят электрические токи, 
образующиеся при колебаниях мембраны. 
под действием человеческой речи. Эти. 
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токи, соответствующие звукам и тонам 
речи, имеют обычно частоту (т. е. изме- 
няются по направлению, колеблются) от 
40 до 4.000 раз в секунду. Радиотех- 
ника, даже при радиотелефонной связи, 
работает основными токами гораздо 
большей частоты, изменяю- 
щимися сотни тысяч раз и 
более в секунду. Только 
этим путем удается покрыть 
большие расстояния, не при- 
бегая к чрезмерно дорогим 
устройствам. 

Другое отличие радиотех- 
нических устройств от про- 
волочных обусловлено ис- 
пользованием иных свойств 
тока. При прохождении 
электрического тока явле- 
ние не ограничивается про- 
водами, по которым ток 
протекает согласно обыч- 
ного представления. В про- 
странстве вокруг проводов 
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провождающем изменения колебатель- 
ного тока в антенне, электромагнитное 
поле не остается лишь в пределах про- 
странства, непосредственно заключаю- 
щего антенну и заземление, а распро- 
страняется из него все более и более 








образуется еше так назы- 
ваемое электромагнитное 
поле, которое проявляется 
в разнообразных действиях. 
Электромагнитное поле ока- 
зывает влияние на другие 
электрические провода, отклоняет маг- 
нитную стрелку и т. д. Но поле это 
обычно концентрируется в непосред- 
ственной близости от проводов, и глав- 
ную роль в проволочной связи играет 
явление тока в самих проводах, распро- 
страняющееся вдоль них в тот пункт, 
куда провода про- : 


Как от брошенного в воду камня по 
начинают расходиться круги, так и от антенны вовсе стороны 
расходятся электромагнитные волны, когда по ней пробегает 
переменный электрический ток. 


ей во все стороны 


расширяющимися кругами, скользя в 
своей нижней части вдоль поверхности 
земли (см. фиг. 2). 

Само собой разумеется, что, по мере 
распространения и удаления от антенны, 
электромагнитное поле все более и бо- 
лее ослабевает, подобно тому, как осла- 

бевает освещен- 





тянуты. 
В радиотехнике 


ность помере уда- 
ления от источни- 





оба провода в пун- 
кте передачи раз- 


ка света. Кроме 










водятся друг от 
друга на возмож- 
но большее рас- 
стояние. Один из 
проводов (в виде 
одного или целой 
системы  прово- 
дов), называемый 
антенной, подве- 
шивается высоко 
над землей на осо- 
- бых мачтах. Другой провод (также 


`обычно в виде целой сети проводов) 
‘располагается в земле или непосред- 
ственно над ней. Таким образом элек- 
тромагнитное поле образуется в большом 
пространстве между антенной и землей. 
При своем образовании и изменении, со- 


— МН — 
я 


Незатухающая волна длл букв азбуки Морзе А и Б. 


того, распростра- 
няющееся элек- 
тромагнитное по“ 
ле подвергается 
постепенному, но 
непрерывному по- 
глощению в земле, 
Фиг 3 ) воздухе и встре- 

чаемых предме- 
тах. Это поглоще- 
ние сильнее днем 
и летом, чемночью 
и зимой, сильнее над сушей, чем над вод- 
ной поверхностью, и тем больше, чем 
чаще ток, возбуждающий поле, изме- 
няет свое направление, т. е. чем короче 
отдельные волны. Отсюда понятно, что 
чем выше антенна передающей радио- 
станции, чем большей мощностью она 
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работает, чем длиннее ее волна, тем 
больше расстояние, на котором еще 
мозжно хорошо принимать ее работу; это 
расстояние также больше ночью и зимой. 

Отмечаем, что каждая передающая 
радиостакция работает, обычно, током 
иной частоты, чем другие, или, как гово- 
рят, имеет свою волну. Так, например, 


= ПЕНИ: 
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ответственно точкам и тире азбуки 
Морзе. При этом электромагнитное 
поле излучается в пространство антен- 
ной отдельными порциями волн, что 
иллюстрируется фиг. 3. 

При радиопередаче речи или музыки 
непрерывно возбуждаемый в антенне ко- 
‚лебательный ток высокой частоты под- 








[2 
| 42од сев. 
=> 


Фиг 4. 





Незатухающая волна, модулированная колебаниями звуковой частоты. 


Московская радиостанция имени Ком- 
интерна при телефонной передаче 
пользуется волной в 3.200 метров, т. е. 
работает током, изменяющимся около 
94.000 раз в секунду. Парижская ра- 
диостанция Эйфелевой башни имеет вол- 
ну в 2.600 метров, что соответствует 
приблизительно 115.000 периодам в се- 


вергается могуляции в ритме человече- 
ского голоса или музыкальных тонов: 
например, основной колебательный ток, 
имеющий 94.000 перемен в секунду при 
тоне А1 (ля основной октавы), еще до- 
полнительно искажается 435 раз в се- 
кунду, что представлено в несколько 
упрощенной форме в фиг. 4. 








Незатухающая волна, модулированная колебаниями звуковой частоты, для буквы В азбуки Морзе. 


кунду, другая Парижская радиотеле- 

онная станция передает на волне в 
1.780 м., т. е. при частоте около 170.000 
периодов в секунду. Это частоты основ- 
ного тока перечисленных раций. Основ- 
ная частота тока подвергается при 
радиопередаче искажениям, как товорят, 
модулируется. Наиболее просто это 
происходит при радиотелеграфной пере- 
даче. В этом случае колебательный ток 
передающей радиостанции включается 
отдельными толчками, более короткими 
(точки) или более длинными (тире), со- 


Наконец, возможно соединение обоих 
методов модуляции, т. е. можно модули- 
ровать основную частоту (напр., 115.000. 
пер. в сек.) звуковой частотой (наприм., 
1000 пер.в сек.) и передавать при этом 
ключом Морзе, т. е. точками и тире, 
так как продолжительность дазже точ- 
ки, обычно, весьма значительно пре- 


-вышает период звукового колебания, 


доходя до одной десятой секунды и 
более. 
Этот способ радиопередачи иллю- 


стрирует фиг. 5. 
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Таким образом, сущность радиопере- 
дачи заключается в излучении ‘антенной 
системы модулированных электромаг- 
нитных волн, распространяющихся во 
всех направлениях от пункта передачи. 
Это излучение (радиация) н дает назва- 
ние самой радиотехнике. 

Электромагнитные. волны, используе- 
мые в радиотехнике, сравнительно сильно 
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личества, так как в каждый приемник 
попадает энергия весьма небольшой ча- 
сти распространяющихся волн. Поэтому 
электромагнитное поле может ©одновре- 
менно воздействовать на множество 
приемников, расположенных в различ- 
ных расстояниях и в различных напра- 
влениях от передающей рации. Практи- 
чески число приемников, принимающих 


тотже 


` ЗАЗЕМЛЕНИЕ АнтЕНА 
Н 





ПРИЕННИЙ. 


ВониЕНЕАТОР 


ТЕПЕФОН. 


Теоретическая схема редноприемника © кристаллическим детектором. 


поглощаются лишь металлами, через 
другие же предметы —воздух, стены, де- 
рево и проч.—они проникают с малым 
поглощением и потому могут быть уло- 
влены и обнаружены всюду, если только 
имеется соответствующий приемник. Пе- 
редающие радиостанции излучают (как 
бы выбрасывают) в пространство не- 
редко весьма значительные количества 
энергии, достигающие для мощных ра- 
диостанций десятков и сотен киловалт. 
Московская телефонная радиостанция 
имеет мощность в антенне от 5 до 10 
киловатт. Но приемные пункты полу- 
чают из этой энергии ничтожнейшие ко- 


работу одной радиостанции, неограни- 
чевно при сколько-нибудь значительной 
мощности передатчика. Это является 
основанием развития „радио для всех“, 
т. е. радиотелефонной передачи, кото- 
рую могут принимать все желающие 
любители. 


Н. Радиоприемные устройства. 


Для осуществления приема радиопе- 
редачи требуются части устройства, обес- 
печивающие следующие явления: 1) ула- 
вливание электромагнитных волн, 2) вы- 
бор тойили другой волны, т. е. настройку 
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на желаемую радиостанцию, 3) превра- 
щение энергии уловленных колебаний 
высокой частоты в слышимые звуковые 
колебания, 4) наконец, усиление приема 
в случае, если доходящая энергия мала 
и недостаточна. Сообразно с этим прием- 
ные устройства заключают: 1) приемную 
антенну, 2) приемник для настройки, 
3) детектор, 4) усилители и, наконец, 
5) телефон для слухового приема. 

1. Приемная антенна. Для ула- 
вливания электромагнитных волн может 
служить та жеан- 
тенна, что и для пе- 
редачи. Справедли- 
во следующее об- 
щееполозкение: чем 
лучше система из- 
лучает, тем лучше 
она и принимает. 
Однако, обычно, 
для приема поль- 
зуются более про- 
стыми и дешевыми 
антеннами, чем для 
передачи. Один или 
два—три  провод- 
ника подвешивают- 
ся над крышей, 
прицепляются к со- 
седнему высокому 
зданию или пред- 
мету и могут слу- 
жить приемной ан- 
тенной; иногда воз- 
можно вместо ан- 
тенны присоединять 
провода домовой осветительной сети. 
Вместо заземления можно пользоваться 
водопроводом, трубами парового отопле- 
ния ит. п. Кроме того, в качестве антенны 
можно применять спираль из медного 
проводника, намотанную на деревянную 
рамку больших или меньших размеров. 

2. Приемник имеет своим главным 
назначением настройку на желаемую 
волну. Эта настройка основана на прин- 
ципе электрического резонанса. Доходя- 
щие до приемника радиоволны заклю- 
чают в себе энергию одновременно в 
форме злектрической и магнитной и 
представляют собой электромагнитные 
волны. В приемнике эта энергия возбу- 
ждает колебательный электрический 
ток, который заставляет ее переходить 
то в электрическую, то в магнитную фор- 
му. Каждой настройке приемника со- 
ответствует своя частота этого колеба- 
ния энергии; если она соответствует ча- 
стоте приходящих электромагнитных 
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Схема устройства коисталлического детектора. 
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волн (колебаний), то получается явле- 
ние резонанса. Действие толчков, сооб- 
щаемых отдельными волнами, склады- 
вается, и приемник улавливает значи- 
тельное количество знергии. При несо- 
ответствии доходящих волн и собствен- 
ных колебаний приемника, отдельные 
толчки действуют то в одну сторону, 
то навстречу, и приемник в результате 
получает гораздо меньше энергии. 
Магнитная энергия сосредоточивается 
в приемнике в так называемых катуш- 
ках самоиндукции, 
т. е. в спирали из. 
медного провода, 
электрическая же 
энергия концентри- 
руется в конден- 
саторах, т. е в 
системах пластин, 
расположенных од- 
ни против других. 
Таким образом схе- 
ма радиоприемника 
имеет вид, предста- 
вленный в фиг. 6. 
Изменяя вели- 
чину  самоиндук- 
ции или электроем- 
кость конденсато- 
ра, можно настро- 
ить приемник на. 
колебание требуе- 
мой частоты, т. е. 
на желаемую волну. 
Обычно в приемни- 
ках можно изме- 
нять как величину катушки самоиндук- 
ции, так и емкость конденсатора. Чем 
большую емкость и чем большую само- 
индукцию мы берем в приемнике, тем 
больше волна, на которую он настроен. 
3. Детектор. Колебательный ток, 
возбуждаемый электромагнитными вол- 
нами, в приемнике имеет соответственно- 
весьма высокую частоту, —например, при. 
приеме радиостанции имени Комин- 
терна 94.000 периодов в секунду. Ток 
такой частоты не действует на телефон 
и не может быть услышан человеческим 
ухом; он должен быть предварительно, 
сглажен—детектирован, что может быть. 
достигнуто весьма простым прибором— 
детектором. Обыкновенный кристалли- 
ческий детектор состоит из особого кри- 
сталла и тонкой металлической прово- 
лочки, легко нажимающей острием на 
поверхность кристалла (см. фиг. 7). 
Колебательный ток, проходя через. 
цетектор, слегка нагревает кристалл у’ 
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острия, что в свою очередь вызывает 
появление нового электрического тока, 
Узке отдаваемого детектором. Но этот 
ток отличается от первого тем, что в 
нем сглажены все быстрые колебания, 
так как нагрезание и остывание точек 
кристалла может происходить лишь 
сравнительно медленно. Таким образом, 
те быстрые колебания в приемнике, ко- 
торые возбуждаются короткими радио- 
волнами (см. рис. 3, 4 и 5), сглаживаются 
детектором, и отдаваемый им ток обна- 
руживает лишь медленкые 
колебания,  соответствую- 
щие звуковым тонам. Эти 
звуковые токи, воздействуя 
на телефон, позволяют слы- 
шать модуляции, какие про- 
изведены были на передаю- 
щей радиостанции. Таким 
путем происходит прием 
радиопередачи на телефон. 

Катодные усили- 
тели. Если расстояние 
приемного пункта от пере- 
дающей радиостанции вели- 
ко или приемвая антенна 
слишком мала, энергия, по- 
лучаемая приемником и воз- 
действующая потом на теле- 
фон, будет столь мала, что 
ухо не в состоянии будет 
уловить передаваемые сиг- 
налы. В этих случаях при- 
ходится прибегать к уси- 
лителям. Усиление весьма 
слабых тонов стало осо- 
бенно легко и удобно в по- 
следниегоды с появлением катодных (или 
электронных) усилительных лампочек. 
Такая лампочка имеет прямую тонкую 
нить из вольфрама (в последнее время с 
примесью тория), так называемую сетку 
из никкелевой спирали, навернутой во- 
круг этой нити, и никкелевый цилиндр, 
окружающий сетку (см. рис. 8). Вся эта 
система заключена в небольшой стеклян- 
ный баллон, из которого выкачен воздух. 
Выкачка воздуха в этих лампочках дово- 
дится до крайних пределов возможности, 
и разрежение в них значительно выше, 
чем в обыкновенных лампочках накали- 
вания. Нить электронной лампочки до- 
водится до яркого накала помощью не- 
большой батареи элементов или аккуму- 
ляторов. В этом состоянии в пустоте она 
излучает из себя электроны, т. е. мель- 
чайшие частицы отрицательного элек- 
тричества. Цилиндру, помощью большой 
батареи, к положительному полюсу ко- 
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торой он присоединяется, сообщается 
значительный положительный  заряд_ 
Поэтому электроны, излучаемые нитью: 
(катодом), притягиваются к цилиндру“ 
(аноду). В лампочке получается непре- 
рывное течение электронов к цилиндру, 
что не отличается по своим свойствам 
от электрического тока. Поток элек- 
тронов на своем пути от нити к цилин- 
дру проходит через сетку. Если сооб- 
щить сетке небольшой положительный 
заряд, то движение электронов будет 


ЧибинеР. 
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Нить 


Катодная лампа: вид в разрезе (слева) и сбоку (справа). 


ускорено, ток в лампе усилится; если 
слегка зарядить сетку отрицательно, то’ 
она будет отталкивать электроны назад 
к нити, ток в лампе ослабеет. Таким 
образом небольшими зарядами сетки 
можно значительно изменить ток, созда- 
ваемый лампой. Можно ток, усиленный 
в одной лампе, заставить действовать. 
на сетку второй; в зтой последней по- 
лучится новое усиление и т. д. Таким 
путем, помощью ряда катодных ламп, 
можно достигнуть необычайных усиле- 
ний, достигающих сотен тысяч и мил- 
лионов раз. При этом усиленные коле- 
бания чрезвычайно точно соответствуют 
первоначальвым, так как ничтожные 
размеры электронов и почти полное от- 
сутствие частиц газа в лампочках устра- 
няют возмоэкность столкновений и на-— 
рушений в усиливаемых колебаниях. 
Весьма большие усиления можно 
получить и от одной лампочки, приме- 
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нив принцип обратного действия. Прием- 
ник. В котором электромагнитные волны 
возбуждают колебания, присоединяется 
к сетке лампы и к одному концу нити 
(см. фиг. 9). Изменения заряда сетки 
вызывают при этом колебания тока, 
проходящего от нити к цилиидру. Этот 
ток проходит через особую катушку, 
которую заставляют обратно действо- 
вать на приемник, усиливая в нем воз- 
‘никшие колебания. Эти усиленные ко- 
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обычно является нежелательным, и об- 
ратную связь не доводят до такой ве- 
личины. Но этот же способ может слу- 
жить для получения колебаний высокой 
частоты для целей радиопередачи. Ко- 
лебания, возникшие благодаря лампе в 
колебательной цепи, переходят в ан- 
тевну и порождают электромагнитные 
волны, излучаемые в пространство. По- 
этому электронные лампы (обычно боль- 
ших размеров) находят себе широкое 


и— 


бет ЦИПИНА РВ. бат, наняре 


Схема радиоприемника с обратной связью. Применение обратной свяви (регенерация) позволяет 
значительно усилить силу принимаемых сигналов. 


лебания еще увеличивают колебатель- 
ный ток в лампе и в катушке обратного 
действия, в свою очередь снова увели- 
чивающей колебания в приемнике. Чем 
больше сблизить между собой катушки 
обратного действия и самоиндукции при- 
емника, тем сильнее их взаимодействие, 
тем быстрее и резче происходит нара- 
стание колебательного тока. При до- 
статочной величине обратной связи, воз- 
никшие колебания могут сохраниться 
уже независимо от внешней причины, 
их вызвавшей, и стать настолько мощ- 
ными, насколько позволяет источник их 
энергии, т. е. батарея цилиндра. Для 
целей приема возникновение таких устой- 
‘чивых собственных колебаний системы 





применение и на передающих радио- 
станциях. 

Таким образом оказывается, что 
электронные лампы обладают замеча- 
тельными свойствами, позволяющими. 
использовать их во всех областях радио- 
техники. Для приемных целей ими можно. 
еще пользоваться в и качестве детекто- 
ров. Для зтого заставляют колебания 
высокой частоты, полученные приемни- 
ком, воздействовать на малый конден- 
сатор, присоединенный к сетке. На этом 
конденсаторе под действием колебаний 
накопляется постепенно заряд из элек- 
тронов, улавливаемых сеткой. Достиг- 
нув некоторой величины, этот заряд 
сильно ослабляет ток, образуемый в 
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лампе. Тогда заряд конденсатора сам 
начинает постепенно стекать, пока невос- 
станавливается первоначальное состоя- 
ние. Таким образом ток в лампе полу- 
чает медленные колебания, соответ- 
ствующие звуковым колебаниям дохо- 
дящих сигналов, так же как и при дей- 
ствии кристаллического детектора. 

С применением ‘усилительных лам- 
почек, позволяющих принимать весьма 
слабые радиосигналы, 
особую остроту полу- 
чил в радиотехнике 
вопрос о борьбе с ме- 
шающими действиями. 
Среди этих последних 
особое значение име- 
юттак называемые ат- 
мосферные разряды 
В воздухе всегда су- 
ществуют электриче- 
ские заряды, которых 
бывает особенно много 
летом в грозовую по- 
году. Движения этих 
зарядов, особенноуда- 
ры молнии, подобны 
электрическим коле- 
баниям в антенне и 
также вызывают в`пространстве элек- 
тромагнитные волны. При их воздействии 
на приемник получаются в телефоне 
щелчки, треск, шорохи, иногда совер- 
шенно искажающие прием. Средств для 
полного устранения этих атмосферных 
действий не существует, и при слабых 
радиосигналах, особенно летом, они не- 
редко делают прием невозможным или, 
во всяком случае, значительно сокра- 
щают то расстояние, на котором еще 
возможно хорошо принимать данную 
радиостанцию. Так, например, радио- 
телефонную работу Москвы зимою не- 
редко слушают в расстоянии 3000 м 
и больше, летом же прием ее на рас- 
стоянии 1000 км. испытывает иногда 
серьезные затруднения, особенно на.юге, 
тде атмосферные разряды сильнее. 

Кроме этих естественных мешающих 
действий, нередко случается, что другие 
радио- станции, работающие волнами, 
весьма близкими к принимаемой, ме- 
шают зтому приему, так как всякий 
фе позволяет выделить работу 

елаемой радиостанции лишь до неко- 
торой степени. С этими отрицательными 
явлениями при радиоприеме любители 
постоянно сталкиваются, особенно при 
приеме дальних радиостанций. Борьба 
с ними требует сложных и дорогих 
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устройств, которые доступны лишь для 
больших специальных радиостанций. 


И. Любительский приемный комплект 
„„Радиолина“, 


Рассмотрев таким образом все необ- 
ходимые части радио-приемного устрой- 
ства, мы можем перейти к описанию осо- 
бенностей комплекта, носящего название 
„Радиолина“. 

ЛАнтенна для этого 
комплекта, как ука- 
зано было, может 
быть сделана из од- 
ного—двух проводов, 
подвешенных надкры- 
шей или прикреплен- 
ных к ближайшим вы- 
сокимпредметам. Воз- 
можно также, при не- 
большом расстоянии 
отпередающей радио- 
станции, пользоваться 
комнатной — антенной 
или даже проводами 
электрического осве- 
щения. Устройство 
антенны экелательно, 
однако; поручить спе- 
циалисту радиотехнику. В качестве за- 
земления удобнее всего брать трубы 
водопровода. 

Приемник „Радиолина“, как и 
всякий приемник, заключает в себе 
прежде всего конденсатор и катушку 





Внешний вид отдельных деталей „Радиолины“. 


самоиндукиии для настройки на разные: 
волны. Последняя представляет собой 
спираль из изолированной медной про- 
волоки, намотанную на небольшую не-. 
подвижную деревянную рамку, располо- 
экенную внутри прибора под правой 
головкой. Эта катушка разделена на от- 
дельные части, которые имеют выводы к 
пяти пуговкам переключателя, поме- 
ченного „антенна“ (точнее было бы 
сказать переключатель самоиндукции). 








"Этот переключатель дает таким образом 
зозможность включать одну, две, три 
и т. д. части всей катушки самоиндукции 
и изменять этим волну приемника. Кон- 
ценсатор приемника сделан в виде двух 
<истем полукруглых пластинок. Одна 
‘из них неподвижна, другая может вра- 
чцаться, вдвигаясь или выдвигаясь в пер- 
вую, но так, что пластинки не касаются 
друг друга. Вращая левую головку от 
0’ до 180°, мы все ближе вдвигаем по- 
движные пластины между неподвизеными, 
непрерывно увеличивая емкость конден- 
сатора. Такого рода конденсаторы на- 
зываются переменными или вращающи- 
мися. В то время, как самоиндукция 
изменяется переключателем целыми ча- 
стями, как говорят, „скачками“, емкость 
вращающегося кон- 
денсатора изме- 
няется непрерывно 

и плавно. Конден- 
<атор дает возмок- 
ность получить вся- 
кую необходимую 
величину емкости 

и точнонастроиться 

на желаемую вол- 

ну. Поэтому наего | 
головке — имеется 
надпись: „настрой- 
ка“. Правая ру- 
коятка с вадписью: 
„усиление“ предна- 
значена для регу- 
лирования  обрат- 
ного действия уси- 
‚лителя.Обратная связь осуществляется 
следующим образом. Внутри рамки, на 
которую намотана катушка самоиндук- 
ции приемника, может вращаться вторая, 
‘меньшая рамка, на которой помещена ка- 
тушка обратного действия. Ее вращение 
производится помощью правой головки. В 
положении ее, отмеченном 90°, подвижная 
рамка располагается перпендикулярно к 
неподвижной обмотке. при 180° одина- 
жово снеподвижной, при 0% ее витки идут 
навстречу. В последнем случае обратная 
<вязь наибольшая. Вращая правую го- 
ловку, мы регулируем обратную связь, 
‘доводя ее до такой величиы, когда она 
дает наибольшее добавочное усиление, 
но еще не возбуждает в приемнике соб- 
‹твенных колебаний. При наступлении 
последних в телефоне получается свист, 
речь сильно искажается, и прием теле- 
фона делается невозможным. Обратная 
«вязь не должна поэтому доводиться до 
наступления своих колебаний. 
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Усилитель состоит из отдельных 
элементов. Описываемый усилитель со- 
стоит из 4-х элементов. Имеются, однако, 
ящики на 1,2 и 3 элемента. Точно также 
ив 4-кратном усилителе можно поль- 
зоваться не всеми элементами. Можно 
далее комбинировать ящики с малым 
числом элементов и соединять их между 
собой, доводя полное число элементов 
ло 4-х. Можно, наконец, брать и больше, 
чем четыре элемента. 

Имеются три типа усилительных эле- 
ментов, обозначенвые номерами 1, 3 и 4. 
Необходимым для всякого устройства 
является элемент № 3 — детекторный. 
№№ 1 и 4 являются усилительными 
элементами и ставятся в тех случаях, 
когда без них прием недостаточно силен. 

При этом элемент 
№1 усиливает ко- 


лебания высокой 
(не слышимой) ча- 
стоты, элемент 


№ 4 усиливает 
токи звуковой низ- 
кой частоты. Пер- 
вые должны пред- 
шествовать детек- 
торному элементу, 
последние должны 
включаться после 
№ 3. Обратная 
связь к приемнику 
берется от эле- 
мента № 3, как 
необходимого для 
всякого комплекта. 

Каждый элемент представляет собой 
эбонитовую дощечку, имеющую на верх- 
ней стороне четыре гнезда, в которые 
ставятся ножки усилительной лампочки. 
Две ножки соединены с концами нити, 
одна присоединева к сетке и четвертая 
к цилиндру лампочки. Ножки лампы и 
гнезда для них расположены неправиль- 
ным четырехугольником: анодный конец 
(цилиндра) отставлен больше других. 
Этим устраняется возможность непра- 
вильного включения лампы. Для соеди- 
нения с соседними элементами кажд [| 
из них имеет, как слева, так и справа, 
по четыре винтика и с одной стороны 
четыре пластинки, которыми соединяют- 
ся правые винты одного элемента с ле- 
вым рядом следующего. 

Остальные части каждого элемента 
расположены под верхней доской внутри 
ящика. Элементы № 1 и № 4 могут 
быть устроены сходным образом. Ка- 
кдый содержит две обмотки (трансфор- 
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зматор), намотанные одна на другую. В 
элементах № 1 первая обмотка соеди- 
няется с цилиндром своей лампочки, а 
зторая—с сеткой следующей лампочки, 
в элементах № 4 наоборот. При этом 
в послелвих элементах, усиливающих 
‘телефонные токи, для усиления действия 







Эревикнт №1. 
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х 
Телефон включается в последний из 
элементов усилителя в два гнезца нако- 
нечников, закрепленных под правыми 


винтами элемента. Включение и выклю- 
чение батарей для накала нити и для 
цилиндров производится малым пере- 
поставленным на правой 


ключателем, 


Эберт ИР. 









Нетушни бевтты. 
ДЕЙСТВИЯ в пвироинине 
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ц (Скема усилительных элементов. 
. 
‚ — восередине обеих обмоток помещен стер- боковой стенке усилителя. Самые ба- 


° экень, набранный из тонких железных 
” пластинок, изолированных одна от дру- 
той. Схемы всех элементов приведены в 
фиг. 10. 

’^ Элемент № 1 может быть также 
‘устроен иным образом, весколько сход- 
‘во с элементом № 3. 
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тареи присоединяются к усилителю по- 
мощью четырехжильного шнура, отдель- 
ные концы которого имеют пометки 
-- 4, —4 в. (для бэтареи накала нити), 
— 80. —80 в. для батареи анода. 

Обращение с комплектом и регули- 
ровка его весьма просты и доступны 
всякому любителю. 
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ОДНОЛАМПОВЫЙ ВЫПРЯМИТЕЛЬ 





50-ти ПЕРИОДНОГО ПЕРЕМЕННОГО ТОКА В ПОСТОЯННЫЙ 
—= С ОБЫКНОВЕННОЙ УСИЛИТЕЛЬНОЙ ЛАМПОЧКОЙ —= 


Вопрос, чем заменить дорого стоящие 
аккумуляторы для накала нити и анод- 
ного напряжения, до сих пор не получил 
практического разрешения и применения 
в радиотехнике. В особенности сейчас, 
в связи с широким развитием радио- 
любительства, этот вопрос является чрез- 
вычайно жгучим. Ведь даже организации 
заплатить 200—250 рублей за комплект 
аккумулятора очень тяжело, не говоря 


менит собой тяжелые, громоздкие, дорого 
стоящие, приносящие хлопоты и требую- 
щие постоянных забот аккумуляторы, 
тем более, что результат работ при этом 
выпрямителе одинаков, что и при акку- 
муляторе. 

Принципиальная схема этого выпрями- 
теля—см. чертеж № 1, монтажная схема— 
чертеж № 2. Условное обозначение в 
конце статьи. 





Черт. № 1. Принципиальная схема. 


уже о любителе, пля которого 200 руб. 
за аккумулятор являются несбыточной 
мечтой, и он поневоле должен покупать 
простой детекторный приемник, на кото- 
ром при самых хороших условиях он 
может слушать на расстоянии 100 верст. 
Прием радио-телефонных станций дру- 
гих городов и заграницы для него закрыт 
непроходимой завесой 250 рублей. 

В настоящей статье я постараюсь дать 
краткое описание однолампового выпря- 
мителя с обыкновенной усилительной 
лампой, который мною сконструирован 
и с успехом демонстрирован в Централь- 
ной Радио-Лаборатории в присутствии 
многих профессоров и инженеров и мо- 
жет заменить аккумуляторы для работ 
на ламповом приемнике. 

Этотвыпрямительс затратой 20—30 руб. 
может быть сделан любым любителем, 
не говоря уже о лицах, знакомых © 
электротехникой и радиотехникой, и за- 





Элементы, необходимые для этого вы- 
прямителя, следующие: 1) два транс- 
форматора, понижающие 50-периодный 
переменный ток 120 вольт на 41 — 
5 вольт, необходимы для накала нити 
ламп, как в самом выпрямителе, так и 
для нити лампы в приемнике, 2) одно 
гнездо для усилительной лампочки; 3) два. 


конденсатора емкостью по 4 микрофа-' 


рады (можно взять 4 конденсатора по 
2 микрофарады и соединить их по 2 
параллельно), 4) один конденсатор ем- 
костью 2 микрофарады, 5) шесть зажи- 
мов столбиками, 6) три дроссельных 
катушки, 7) реостат для регулировки 
накала нити лампочки в самом выпря- 
мителе, 8) один ящик для монтажа в нем 
выпрямителя. 

Размеры всех элементов не указаны 
по причинам, всем известным, ведь раз- 
меры, например, трансформатора на- 
кала, конденсаторов, 


реостата и дрос- 




















_ сельных катушек могут быть разнообраз- 
ные; от этого действие прибора не за- 
висит, были бы лишь приблизительно 
верно взяты величины указываемых мною 
данных монтажной схемы. От этого, 
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ник максимум, при хорошо подобранных 
элементах на две лампы, а для З-крат- 
ного усилителя этого выпрямителя не- 
достаточно, —0об этом мы поговорим в 
одном из следующих номеров, в котором 
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Черт. № 2. Монтажная схема. 


тлавным образом, и зависит правильная 
работа выпрямителя. 

Должен указать, что силы анодного 
тока, развиваемого этим выпрямителем, 
хватает лишь на одноламповый прием- 


я также дам несколько вариантов прак- 
тических чертежей однолампового вы- 
прямителя с указанием точных размеров. 


Л. И. Исаченко. 
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РАДИО и ВОЗРОЖДЕНИЕ 








НАШЕГО 
СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА. — 





„Единым взмахом палочки волшебника деревенские жители из затерянных по 


непроезжим углам... превращены в граждан своей страны...“ Что это! 





„Сказоч- 





ная ли фантазия или воплощенная в жизнь действительность? Ближайшие годы 
должны будут дать ответ на этот вопрос“ 


Рационализация сельского хозяйства, 
переход на рельсы, проложенные наукой, 
теснейшая связь агронома, как техниче- 
<кого руководителя, с массой отдельных 
хозяйств—стали в настоящее время ло- 
зунгом дня. Но как осуществить эту связь. 
как претворить лозунг в действительность? 
Энергичная пропаганда приносит, и в 
известной мере уже 
принесласвою поль: 
зу: в результате ее. 
а еще больше под 
воздействием рево- 
люционной  встря- 
<ки в крестьянстве 
нарастает тяга к 
переходу на улуч- 
шенные приемы хо- 
зяйства. На наших 
глазах спокойный 
и мирный труд 
крестьянина зале- 
чивает раны, нане- 
<енные войной. Вос- 
станавливается по- 
севная площадь, и 
рассасывается ка- 
тастрофа, пережи- 
тая деревней в 
1914 — 1921 годах. 
Подъем и успехи 
имеются, но даютли 
они основание думать, что предоставлен- 
ное самому себе,—хотя бы в условиях 
мирного развития,—хозяйство само вый- 
дет на путь того действительного про- 
гресса, который должен означать прин- 
ципиально новую постановку земледелия? 
Можем ли мы увидеть „обновленную 
землю“, если останемся на старых путях 
обращения © этой землей? Разумеется, 
нет. Если и появляется и нарастает в 
крестьянстве тяга к улучшенным формам 
земледелия, то сознание полезности улуч- 
шений еще не означает знаний того, как 
достигнуть их. 





Для того, чтобы появились эти знания, 
нужна постоянная помошь и практиче- 
ское повседневное руководство. Идеаль- 
но налаженное сельское хозяйство полу- 
чилось бы, еслиб удалось подчинить 
весь процесс земледельческой работы 
руководству научно образованного и 
опирающегося на практический опыт 
„инженера от сель- 
ского хозяйства“— 
агронома. Громад- 
ный — технический 
прогресс фабрики 
стал возможен не 
только потому, что 
в ней при помощи 
машин осуществле- 
но разделение тру- 
да в производстве, 
но и потому, что 
фабрика подчинена 
единому — научно- 
техническому руко- 
водству. Там, где 
подобное руковод- 
ство приложено к 
сельскому — хозяй- 
ству, мы имеем по- 
добиефабрикисель- 
ско - хозяйственных 
продуктов. В за- 
падной Европе, а 
в особенности в Соединенных Штатах, 
сплошь и рядом встречаются фермы» 
где обработка земли и получение уро- 
жая обставлены приемами, <ближаю- 
щими сельское хозяйство с городско! 
промышленностью. Это хозяйство в 
<око интенсивного типа. Появление ег 
стало возможным благодаря развити! 
агрономической науки и широкому рас- 
пространению не только сознания по- 
лезности перехода к лучшему ти 
хозяйства, но, что неизмеримо важней, 
знаний того, как на деле достигнуть 
этого. 








к, 














° Но как добиться всего этого у нас? 
_ Как достигнуть „агрономической смычки“ 
с массой расбросанных мелких крестьян- 
<ких хозяйств? Как подчинить их хозяй- 
ственному руководству, направляющему 
у работу по новому пути улучшения и 
| подъема? Как сообщить всем одновре- 
менно нужные знания и собрать воедино 
Ь рассыпанную массу отдельных хозяев, 
= разделенных ‘расстоянием и предоста- 
вленных собственным традициям и при- 
вычкам? Где тот волшебник, который смо- 
жет связать агронома - руководителя © 
Га рассеянными кругом на много верст, 
‚отделенными от него непроезжей распу- 
`тицей и затерянными по медвежьим углам 
пахарями, обреченными действовать на- 
угад и на свой страх и оиск? Где та 
сила, которая смогла бы влить единую 
волю в работу и направить крестьянский 
труд на путь организованного целого? 





Этот волшебник и эта сила-—радио. 


Представим себе небольшую радио- 
отправительную станцию, радиусом дей- 
ствия в 100 верст. Поместим ее в центре 
какого-нибудь сельского района, одно- 
родного в климатическом и, по возмож- 
‘ности, почвенном отношениях и харак- 
теризующегося единообразным экономи- 
ческим уклоном хозяйства. Посмотрим, 
че сможет ли подобная станция послу- 
жить базой для новой постановки агро- 
‘номической службы в деревне. Для этого 
попробуем связать работу этой радио- 
‹отправительной станции с сельско-хо- 
зяйственной опытной станцией, состоя- 
щей в ведении участкового агронома. 
Опытные поля и прокатные пункты уже 
и в настоящее время имеются там, где 
есть участковые агрономы. На этих по- 
‚лях ведется правильное и улучшенное 

— хозяйство сообразно с данными агроно- 
.) 


= 


мической науки и применительно к 0со- 
бенностям района. Работа эта ведется в 
течение многих лет, и уучасткового агро- 
нома имеются точные сведения об осо- 
‘бенностях почвы, климата и т. д. Ему 
‘орошо известны все свойства и способы 
бработки полей его района, в данном 
учае составляющего радиус действия 
ашей широковещательной станции. 
го поля образец того, чем может и 
олжно стать крестьянское поле, если 
хозяин его будет следовать указаниям 
‘науки и перейдет к улучшенной обра- 
ботке. Опытная станция связана с бли- 
жайшей крупной  метеорологической 
<танцией. Она получает 


ежедневно 
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утренние и вечерние бюллетени с пред- 
сказанием вероятной погоды, не говоря 
уже о ее самостоятельных метеорологи- 
ческих наблюдениях. Все хозяйственные 
ее работы предпринимаются не наугад, 
а на основании точных научных данных. 
Отойдя со своего поля и становясь пе- 
ред микрофоном радиоотправительной 
станции, агроном делает все свои сведе- 
ния и указания достоянием каждого хо- 
зяина, имеющего радиоприемник, гдебы 
тот ни находился. 

Приемные аппараты для слушания ши- 
роковещательной станции это——обычного 
и самого дешевого типа детекторные 
приемники. Цена такого приемника уже 
в настоящее время не превышает 
10—15 рублей. Его главное преимуще- 
ство—простота обращения. Нет ничего 
проще и легче, как воткнуть в землю 
прочный кол, с него перекинуть прово- 
локу на стреху избы или ближайшее вы- 
сокое дерево и, приключившись к этой 
антенне, услышать передающую стан- 
цию. Настройка детекторного приемника 
и в целом обращение < ним не сложнее 
в сущности, чем обращение < столь по- 
пулярным теперь в деревне грамофоном. 
В том-то и замечательная сторона ра- 
диотелефонии, что, несмотря на сложный 
принцип лежащей в основе радиотех- 
ники, обращение с радиоаппаратами в 
виде детекторного приемника отличается 
исключительной легкостью и доступно 
даже ребенку. 

Теперь представим себе, что в ка- 
ждой деревне, в каждом хуторе имеется 
по детекторному приемнику. В опреде- 
ленные, заранее установленные для ка- 
ждого времени года часы с районной 
широковещательной станции даются ука- 
зания по поводу рода и способа работ, 
ведущихся в данное время. Теперь спро- 
сим себя, как отразится на урожае, если 
хозяева во-время будут предупреждены, 
скажем, о необходимости перебороно- 
вать и взрыхлить засеянное поле в виду 
угрозы по условиям погоды образова- 
ния корки, угрожающей всходам? Сколько 
труда и добра будет сохранено, если 
своевременное предупреждение о на- 
двигающихся дождях даст возможность 
убрать неповрежденными снопы с поля 
и сохранить их от загнивания и прора- 
стания? Сколько пудов хлеба прибавит 
стране во-время поданное препупрежде- 
ние о появлении на полях личинок вре- 
дителей с указанием рациональных мер 
борьбы с ними? Какую услугу животно- 
водству района окажет предупреждение 
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о появившейся эпизоотии? Такие во- 
просы можно ставить без конца. 

Для ежедневной работы станции, 
привлеченной на помощь сельскому хо- 
зяйству, найдется обильный и полезный 
материал. Само собой, что эту работу 
не слепует представлять себе в виде на- 
зойливого повторения истин вроде „не 
пейте сырой воды“. Работа широкове- 
щающего агронома будет согласована © 
бытом и нуждами его района и основана 
на работе тут же под рукой находяще- 
гося образцового хозяйства. Это будут 
не снисходительные советы барина, не 
надоедливая опека чиновника, а деловая 
и серьезная помощь образцового и ста- 
рательного хозяина, делящегося своими 
знаниями и помогающего руководством 
там, где бессилен инстинкт хлебороба, а 
нужны знания, основанные на науке. 

Если это будет так, то польза подоб- 
ной станции сразу станет очевидной лю- 
бому крестьянину, в котором уже просну- 
лась тяга к лучшей жизни. Тогда радио- 
приемник станет принадлежностью ка- 
ждой избы и займет почетное место в 
красном углу. 

Но тем ли только ограничится роль 
районной широковещательной станции, 
что она будет средством связи в деле 
агрономической помощи? Конечно, нет! 
Немалое место должно быть отведено в 
ней и другим настоятельным нуждам 
крестьянина. В другие определенные 
часы со станции будет вестись школь- 
ное преподавание, чтение лекций по 
разным отраслям и т. д. 

С помощью громкоговорителя это 
преподавание и лекции станут достоя- 
нием не только одиночек слушателей © 
телефонами на ушах, но и любого со- 
брания и любой аудитории. Преподава- 
ние в деревенских школах получит могу- 
щественного союзника в лице широко- 
вещательной станции. Наша школьная 
сеть единым ударом весьма значительно 
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возрастет, так как каждый приемный 
аппарат станет школой. Нечего и гозо- 
рить, какие колоссальные услуги народ- 
ному образовению принесет районная 
„широковещалка“. 

пахарь поля, и детишки в школе 
при ее помощи найдут в радиоприем- 
нике своего руководителя, наставника, 
учителя и друга. 

Представим себе далее, что наша 
районная станция работает неизолиро- 
ванно, а имеет связь с окружной стан- 
цией. Например, районные станции се- 
верозападной области с Ленинградской 
станцией. Эта связь технически может 
быть легко осуществлена. А это озна- 
чает, что на своих дешевых и простых 
приемниках в определенные часы все 
деревенские абоненты смогут выслуши- 
вать политические новости и речи поли- 
тических деятелей, городские концерты, 
оперу и т. д. Единым взмахом палочки 
волшебника они из затерянных по не- 
проезжим углам, забытых всеми обита- 
телей греврашаются в граждан своей 
страны, всегда осведомленных © том. 
что происходит в ней и что волнует ее, 
и жизущих единой с нею жизнью. 

Сказочная ли это фантазия или во- 
плошенная в жизнь действительность? 
Ближайшие годы должны будут дать 
отзет на этот вопрос. Если ответ будет 
благоприятным, то радио станет могучим 
средством в деле возрождения нашего 
сельского хозяйства. Его истинно рево- 
люционизирующее значение тогда ни с 
чем не сравнится. В истории экономиче- 
ского и культурного прогресса нашей 
страны оно тогда займет исключитель- 
ное место. И именно потому, что мы от- 
сталая страна, ему предназначена у нас 
более значительная роль, чем на Западе. 
Мы должны пересесть с «клячи на трак- 
тор», и в осуществлении этой пересадки 
радио сможет сыграть исключительную 
роль. 























Человеческие дерзания не имеют пре- 
‚делов. Хотя достижения всегда ограни- 
чены, но границы их расширяются с 
каждым днем. 

За последние годы, в связи с ожидав- 
шимся противостоянием Марса, заметно 
особое оживление в вопросе о межпла- 
нетных сообщениях, как путешествиях, 
так и сигнализации. 

Романисты, не скованные, подобно 
научным ‘исследователям, тяжелыми це- 
пями фактов, дают полный простор своей 
талантливой и, надо отдать им спра- 
ведливость, подчас пророческой фан- 
тазии 1). 

Оставляя в стороне вопрос о путеше- 
ствиях (в котором будущее, повидимому, 
принадлежит аппаратам ракетного типа, 
где движущей силой является так назы- 
ваемая „реакция“ вытекающей струи 
газа), мы коснемся только вопроса о 
межпланетной сигнализации, и притом 
именно радиосигнализации. 

Благодаря громадному усовершенство- 
ванию как отправных, так и. приемных 
рациостанций, в настоящее время имеется 


‚ возможность установить сообщение ме- 


’ жду 2 любыми точками на земном шаре. 
Отсюда, казалось бы, еще один, хотя и 

алеко немаленький, шаг до установле- 

ия радиосвязи посредством мощных стан- 
ций с гигантскими антеннами с одной из 
ближайших и наиболее изученных с©о- 
‹едних планет—именно с Марсом. 

_ Планета Марс в моменты своего наи- 
болышего приближения к Земле *) про- 


*) Вспомним, наприм, хотя бы роман Жюля 
Зерна „80.000 верст под’водой“, идеалы кото- 
рого не только осуществлены, но и превзой- 
цены современными подводными лодками. 

2) Во время так наз. „противостояний“, т.е. 
тогда, когда Марс находится на стороне 'неба, 
противоположной Солнцу, он приближается к 


Осуществима ли радио-связь с Марсом? 








ходит от нее на расстоянии „всего“ около 
55 миллионов Ат (рис. 1). 

Марс представляет собой, во многих от- 
ношениях, уменьшенное подобие Земли ') 
поэтому вполне возможно, что на Марсе 
происходят многие явления, сходные с 
земными. 








Рис. 1. Орбиты Земли и Марса. 
А В— большая ось орбиты Марса. 


Земле на расстояние, которое колеблется между 
55 и 100 миллионами Ат. Наибольшей близости 
Марс достигает.в эпохи так наз. „великих про- 
тивостояний", наблюдаемых тогда, когда одно- 
временно с этим он находится в „перигелии“, т.е. 
в наибольшем приближении к ’Солнцу- 

Это случается, приблизительно, чрез каждые 
15 лет и каждый раз дает обильную пищу га- 
зетным сенсациям. Последнее великое противо- 
стояние было 23 августа 1924 года. 

*) Диаметр Марса—около 6750 Ат (т.е. около 
1/» земного), объем--около 0,14 объема Земли. 
Так как средняя плотность его 0.7 плотности 
Земли, то масса его составляет всего около 
0/1 массы Земли, благодаря чему сила тяжести 
на Марсе, приблизительно, в 3 раза меньше, 
чем на Земле. 
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Пресловутые „каналы“ на Марсе, от- 
крытые Скиапарелли еще в 1877 году 
(рис. 2), происхождение которых до сих 
пор остается невыясненным окончатель- 
но, дают повод нашей фантазии населить 
Марс разумными существами, способны- 
ми, может быть, отправить, принять и, 
мало того, подтвердить принятие сигна- 
лов, отправленных с Земли. 

Видимые лучи света-—-иначе лучистая 
световая энергия— распространяются, как 
известно, со скоростью 300.000 Ат в се- 
кунду и способны пронизывать между- 
планетные пространства на расстояниях, 
далеко превышающих 140 миллионов Ат, 
отделяющих нас. в среднем, от Солнца. 

Почему же радио- 
волны, — иначе лу- 
чистая электромаг- 
нитная энергия, — 
представляя собой 
колебания того же 
гипотетического эфи- 
раираспространяясь 
стойжескоростью,— 
не могут, пронизав 
окружающую Землю 
оболочку атмосфе- 
ры, ринуться в меж- 
планетный океан и 
разнести весть о по- 
беде человеческого 
гения в отдаленные 
уголки вселенной? 

Вопрос о межпла- 
нетных сообщениях 
есть '), главным об- 
разом, вопрос одаль- 
ности распространения радио-волн во- 
обще и тесно связан с условиями, опре- 
деляющими дальность действия земной 
передачи. 

На дальность действия последней влия- 
ют многочисленные и притом весьма 
разнообразные факторы. Одни из них 
зависят от самого устройства отправной 
станции (длина и характер волн), другие 
от свойств той среды, в которой волны 
распространяются, как, напр., от различ- 
ных метеорологических условий, изме- 
няющихся в зависимости от времени года 
и суток. 

В последнее время вопрос о распро- 
странении радио-волн и о причинах оги- 
бания ими земной поверхности усиленно 
разрабатывается теоретиками, опираю- 
щимися на данные о составе и свойствах 
земной атмосферы. 


1) Конечно, с нашей, земной, точки зрения. 
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Рис. 2. Маре по Скиапарелли. 





Согласно предположениям В. Веге- 
нера '), схематический разрез земной 
атмосферы может быть представлен 
приблизительно в виде, изображенном 
на рис. 3 °). 

Нижняя и самая плотная часть атмо- 
сферы, находящаяся, так сказать, у са- 
мого дна газообразного океана земной 
поверхности, называется тропосфе- 
рой и простирается до высоты около. 
11 Але. Здесь еще встречаются водяные 
пары (облака), и воздух, находящийся, 
благодаря вертикальным течениям, в по- 
стоянном движении, имеет более или 
менее постоянный обычный состав. 

Следующий слой —стратосфера-- 
занимает высоты от 
11 до 75 Ат. Обла- 


ков здесь уже не 
встречается, и вер- 
тикальные течения 


отсутствуют. Содер- 
жание азотаувеличи- 
вается за счет кисло- 
рода, и появляется 
водород. 

Далее идет слой с 
преобладанием  во- 
дорода—водород- 
ная сфера, не 
содержащая кисло- 
рода и с ничтожным 
содержанием азота. 

Еще выше распо- 
ложена сфера гео- 
корония—е пре- 
обладанием над во- 
дородом неизвестно- 
го на земле гипотетического газа, на- 
званного геокоронием. 

Маркони уже давно (в 1902 г.) заме- 
тил, что радио-сигналы более ‘легко и 
надежно передаются ночью, чем днем. 
Поэтому вполне естественно предполо- 
жить, что те изменения, которые пре- 
пятствуют распространению радио-волн, 
обусловлены преимущественно действием 
солнечных лучей. 

Действительно, благодаря сильной раз- 
реженности верхних слоев, содержа- 
щиеся в них газы, под влиянием солнеч- 
ных лучей и ультрафиолетового света, 





1) К сожалению, данные, в особенности для 
высоких слоев, весьма скудны. Непосредствен- 
ные исследования пока ограничены для аэро- 
статов высотой около 11 и и для шаров-зон- 
дов около 30 Ат. 

2) Масштаб высот в поясе от 70—500 Ёт 
уменьшен в 10 раз по сравнению с масштабом 
пояса от 0 -70 Аа. 


® 











№2 





могут легко (в особенности в вышеле- 


жащих слоях и днем) ионизироваться и, 
вследствие этого, делаться проводни- 
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а также исследования Вегарда и Штер- 
мера о природе северных сияний, приво- 
дят к иным выводам о составе и строе- 
нии верхних слоев атмосферы. 

Предположительный схематический 
разрез атмосферы, согласно этим дан- 
ным, рисуется, в общих чертах, в сле- 
дующем виде (цифры округлены): 

1. Тропосфера 0—15 ям. 

2. Стратосфера 15—60 км. 

3. Сфера плотного озона стем- 
пературой выше 0° (+27° Ц.) 60—70 км. 

4. Сфера жидкого кислорода 
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Рис. 3. Разрез атмосферы по А. Вегенеру- 


Среди различных попыток объяснить 
распространение радио-волн особенного 
внимания заслуживает взгляд Хиви- 
сайда, высказанный им еще в 1900 г. 
и теоретически развитый впоследствии 
Иккльзом. 

По теории Хивисайда -Иккльза при- 
чину искривления лучей *) радио-волн 
следует искать в отражении их от про- 
водящего слоя (так называемого „слоя 
Хивисайда“), находящегося в верхних 
ионизированных частях атмосферы. 

Из ряда опытов над дальностью зем- 
ной передачи вытекает, что „слой Хи- 
висайда“ расположен на высоте прибли- 
зительно около 150—250 Але., в среднем, 
около 200 Ал. 

Однако, последние работы Линде- 
мана и Добсона, изучавших условия 
загорания и потухания падающих звезд, 


1) Ионизация есть распадение частицы 
таза на 2 части (ионы), представяяющиеся за- 
ряженными разноименными электричествами, 
При ионизации газ всегда становится провод- 
ником. 

3) Т.е. направления распространения волн. 
Это направление перпендикулярно к „фронту“ 
волны. 





70—120 жм. 

5. Сфера кристаллического 
азота '), (120—600 жм.), находящегося 
благодаря низкой  (—220° Ц.) в твердом 
состоянии. 

600 — 800 


гелия им. 





— 273). 

Таким образом, уже прибл. на высоте 
120 км., т. е. около пояса, к которому 
приурочивается „слой Хивисайда“, начи- 
нается область кристаллического азота. 
Поэтому весьма естественно приписать 
существование отражающего слоя на- 
личности кристаллического азота, элек- 
тризация которого, по Вегарду, и вызы- 
вает явление северных сияний. 

С другой стороны, благодаря сра- 
внитепьно большой проводимости 
земли, волны также не могут проникнуть 
вглубь нее. 





Рис. 4. Судьба лучей. 


Таким образом, радио-волнам прегра- 
ждают путь 2 экрана, которые можно 
грубо уподобить двум зеркалам: 
одному нижнему, выпуклому — Земля—и 
одному верхнему, вогнутому — нижняя 
граница „слоя Хивисайда“. 

Радио-волны или, иначе, электромаг- 
нитный луч, приближаясь к „слою Хиви- 
сайда“, может, в зависимости от различ- 
нсй степени ионизации (проводимости) 
слоев атмосферы, различным образом 
отражаясь и преломляясь, подобно све- 
товым лучам, менять свое направление, 


') Которому, по Вегарду, и принадлежат 
спектральные линии, заставлявшие предпола- 
гать наличность гипотетического геокорония. 





г забава 
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т. е. вообще искривляться. Вообще 
можно сказать, что, в зависимости от 
кривизны своего направления, луч может 
испытать, как это показано схематически 
на рис. 4, троякого рода судьбу: 1) если 
кривизна его пути будет равна кри- 
визне ') земной поверхности, то 
луч будет огибать Землю без отражения 
и непосредственно направляться в прием- 
ную станцию; 2) если кривизна луча бу- 
дет больше кривизны Земли °), 
то луч может, отразившись от верхних 
слоев, вновь встретить Землю и, отра- 
зившись от нее, снова умчаться в верх- 
ние слои, т. е. луч будет скитаться, 
переходя из верхних слоев в нижние и 
обратно. В этом случае луч может: или 
вообще не попасть в приемник, или по- 
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встречаясь < проводящим слоем и ча- 
стично отражаясь от него, другой своей 
частью будет`им поглошаться, пере- 
ходя в другие формы энергии, при чем, 
во всяком случае частью, перейдет в 
энергию тепловую. 

Кроме того электромагнитная энергия, 
распределяясь, по мере своего распро- 
странения, на все большее и большее 
число частиц эфира, уменьшает ампли- 
туду своих колебаний, т.е. подвергается 
рассеянию. 

Свойства высоких слоев атмосферы и, 
тем более, следующего за ними межпла- 
нетного пространства—нам недостаточно 
известны. О них мы можем строить 
различные. более или менее вероятные, 
предположения. 
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Рис. 5. Сяема спектра лучистой энергии, 


пасть в него сильно, или вовсе, осла- 
бленным от такого путешествия. Наконец, 
3) если кривизна луча будет меньше 
кривизны Земли, то луч, либо 
а) достигнув „слоя Хивисайда“, отразится 
от него и вновь встретит Землю,—при 
чем он также может и вовсе не попасть в 
приемник и испытает в дальнейшем 
<удьбу *), подобную судьбе луча в случае 
втором, либо 6) умчится из пре- 
делов земной атмосферы. 

Здесь мы подходим вплотную к корен- 
ному вопросу нашего беглого очерка: 
какова же дальнейшая судьба 
этого луча? 

Не вдаваясь в подробности, мы можем 
сказать, что электромагнитная энергия, 


1) В среднем радиуса 6358 йт по меридиану 
и 6878 т по экватору. 

°) Или, другими словами, радиус кривизны 
‘будет меньше. 

3) Таким образом. радио-волны могут попадать 
в приемную станцию самыми разнообразными 
путями, в зависимости от расположения водных 
поверхностей, возвышенностей и пр. 

Этим объясняется на первый взгляд стран- 
ное явление: приемные станции. ближе распо- 
ложенные, могуг иметь силу приема слабее, чем 
у более отдаленных приемников, или вовсе не 
принять сигналов (мертвая точка). Точно также: 
сила приема у антипода может быть больше, 
чем у приемника, ближе, и даже по соседству, 
о называемый „эффект анти- 
пода“). 








Кроме того, электромагнитная энергия 
излучается и при многих других, как зем- 
ных, так и, повидимому, космических 
явлениях: вселенная живет своей особой 
электромагнитной жизнью, нами еще не 
изученной. 

Поэтому предсказать дальнейшую судь- 
бу луча мы (будем надеяться — только 
пока) не можем. 

Итак, радио-волны, повидимому, прико- 
ваны к земле и осуждены на скитания 
в шаровом слое части земной атмо- 
сферы. 

Все же возможность сношений с жи- 
телями других планет слишком заман- 
чива, и нет никаких причин от нее прин- 
ципиально отказываться. 

В зависимости от различных условий 
жизнь, даже на одной нашей планете, мо- 
жет обнаруживать поразительное разно- 
образие форм, начиная от микробов, 
и кончая гренландским китом и чело- 
веком. 

Марс, согласно теории Канта-Лапласа, 
образовался раньше Земли. Поэтому не 
невероятно, что культура марсианского 
населения `(живущего, если таковое во- 
обще существует, в условиях, несколько 
отличных от земных) могла бы быть 
значительно впереди земной. 

Изученные области спектра лучистой 
энергии, изображенного на чисто-схемати- 
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7 
ческой шкале рис. 5, составляют около 
50 октав 1). 

Спектр, который является неограни- 
ченным в сторону больших длин волн, 
на схеме рис. 5 произвольно ограничен 
‚длиной волны = 30 им ?). 

В пределах этих 50 октав остались не 
исследованными 2 участка: 1) около 3,5 
‘октав с длиной волны / = 315 в до З мм, 
влево от инфракрасных лучей и 2) около 


З октав (1 = 0,01 № до 124, вправо от 
‘ультра-фиолетовых 3). 








'\ Октавой по отношению к колебанию 
данной частоты наз, по аналогии со звуком, 
колебание с частотой вдвое большей. Для лучи: 
<той энергии скорость распространения волн 
(6, в в в 306.) равна длине волны (1, в т), 
‘умноженной на число колебаний (и. в $ес.), или 
© =1. и. Отсюда следует. что октава пайного 
колебания имеет длину волны вдвое меньшую. 

2) В настояшее время пользуются радиовол- 
нами длиной от ЗО до 30 км. 

*) Микрон (#2) = Ию эм, миллимикрон (р) = 
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Невидимые лучи Рентгена, находящиеся 
всего на 8 октав вправо от видимых 
световых фиолетовых, обнаружили совер- 
шенно особые свойства (способность, как 
известно, проникать чрез тела непро- 
зрачные для обычных световых лучей). 
Поэтому вовсе не невероятно, что лучи 
этих не исследованных участков, внутри 
или может быть вне этих 50 октав, техника 
будущего сможет использовать для своих 
целей. 

Однако, оставаясь на почве научно- 
проверенных фактов, предоставим пока 
фантазии романистов решать вопрос о 
том, известно ли марсианам телеграфи- 
рование, основанное на использовании 
иных, неизвестных нам пока, форм энер- 
гии, способных побеждать как межпла- 
нетные пространства, так и оболочки, 
подобные Хивисайдовской. 

Там, где существуют дерзания, будь то 
на Земле, или на Марсе, они не имеют 
пределов. 

Хотя достижения всегда ограничены, 
но границы их расширяются © ка- 
ждым днем. 

Инж. В. Зеленков. 





Через поля, луга, леса призыв Матрены мчится, 
„Тпрусень, буренушка, домой пора. доиться" 
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(Окончание). 


6. 
Ньюкомб в плену. 


Ныюкомб тяжело застонал и открыл глаза. Бо- 
лела голова и ныло все тело. 

Он лежал на голом бетонном полу. Высоко под 
сводчатым потолком горела крохотная электрическая 
лампочка, ее слабый. тусклый свет создавал жуткий 
полумрак. 

№ыокомб шевельнул рукой. Ничто не препят- 

ствовало движению, следовательно, веревок не было. 

боли прикусив тубу, чтобы не стонать, он 

встал и, пошатываясь, дощел до серой, покрытой 
масляной краской, стены. 

Опираясь рукою на 
стену, молодой человек 
обошел комнату— мет- 
ров двадцать в длину 
и десять в ширину. 

В помещении не 
было никакой мебели. 
'Сводчатый потолок го- 
ворил о том, что это 
подвал. 

„Какое счастье, что 
профессор, успел поки- 
нуть Нью-Йорк, иначе 
его ждала бы такая же 
‘участь, подумал Нью- 
комб. — Однако, чтоони 
будут делать со мной? 
Неужели убыют?“ 

Обойдя еще раз 
свою тюрьму, Ныю- 
комб решительно оста- 
новился у двери и на- 
чал стучать в нее. 

— ЭВ, кто там... есть кто-нибудь тут живой? 

Через несколько мивут у потолка раздался шю- 
рох, и в образовавшемся небольшом круглом отвер- 
стии показалось лицо в маске. 

— Благоволите сообщить, где чаходится в на- 
стоящее время Гамильтон Джонс. 

— Аввы благоволите объяснить, кто вам дал 
право так поступать со мной. Я не оставлю безна- 
казанно этого дела! Вы ответите перед законом... 
Сейчас же отпустите меня. 

'Замаскированный презрительно засмеялся. 

— Вот не думал услышать от вас угрозы. 

— Эй, вы, грабитель и убийца, я требую, чтобы 
сейчас же меня отпустили!.. 

— Послушайте, Ньюкомб, вы напрасно теряете 
время. Ваш крик все равно никто не услышит, а 
на бранные слова я не обращаю внимания. До тех 
пор» пока вы не откроете местопребывание Джонса, 
вам придется посидеть в этом „салоне“. Добавлю, 
что я не лам вам ни воды, ни пищи. 

— Вы не посмеете! 

— Посмотрим. Итак, выбирайте сами—или испол- 
‘нение моего требования, или голодная смерть. 

— Я отказываюсь отвечать. 








— Тогда вы умрете от голода и жажды, —-спо- 
койно заметил замаскированный. - Но не думайте. 
Ныюокомб, что своим молчанием вы спасете Джонса. 
Не пройдет нескольких дней, как мы сами отьшпем 
профессора. Ваше сообщение только облегчит поиски 
и уменьшит расходы. лы, 

— Я не желаю разговаривать с бандитом.” 

— Тем хуже для вас. Через два часа я снова. 
приду сюда, может быть, к тому времени вы обра- 
зумитесь. 

Отверстие наверху захлопнулось. 

Ныюокомб начал бешено колотить руками и но- 
тами в дверь. 

Никто не отзывался в ответ. 

Четверть часа про- 
‘должался этот приступ 
бешенства, затем ла- 
борант бессильно опу- 
стился ва, пол. 


Через ‘два часа от- 
верстие в потолке снова 
открылось, и показа- 
лось лицо замаскиро- 
ванного незнако 

— Ну, как? б- 
ре тие 

‘амильтон Джонс? 

Ныокомб сидел на 
полу, прижавшись спи- 
ною к стене. На лице 
его не дрогнул ни один: 
мускул. Казалось, он 
не слышал обращенных 
к нему слов. 

Вы не желаете от- 
вечать.. Отлично, очень, 
хорошо... Посидите здесь без воды и пищи, надеюсь, 
жажда и голод сделают вас более разговорчивым. 
Прощайте. 

тр 


Еще один подслушанный по радио разговор. 


— Флитон, позвоните на биржу, справьтесь о 
цене Мексиканских нефтяных паев. 

-— Слушаю, сэр... 

— Флитон, вызовите заведывающего нашим от- 
делением в Нью-Джерси. 

— Будет исполнено, сэр. 

Гарри отправлял пакеты, наводил справки, зво- 
нил по телефону. Работа кипела. 

В дверь кабинета Томкинса постучали. 

— Можно! 

— Вае хочет видеть мистер Аткинсон, еэр,— 
произнес вошедший лакей. 

— Просите. А вы, мистер Флитон, потрудитесь 
съездить на биржу и передать нашему агенту 
Кроксу распоряжение о продаже облигаций Чикаг- 
ского Коммерческого банка. 

Гарри вышел из кабинета. встретив в дверях 

ткинсона. 
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-Они, конечно, будут говорить о Джонсе, вот 
почему Томкинс решил удалить меня, — подумал мо- 
лодой человек.— Необходимо, однако, услышать их 
разговор“. 

С быстротою молнии Гарри вбежал в свою ком- 
Е прожил к уху трубку от радио-приемника. 

бинетный телефон попрежнему был включен 
в радио-усилитель, и Гарри имел возможность под- 
слушать любой происходивший там разговор. 

— Куда же вы запрятали лаборанта?— услышал 
Флитон хриплый бас Аткинсона. 

— Знаете мон подвалы, где я одно время хра- 
нил золото? Теперь я перевез его в другое, более 
‘надежное место... Так вот в одном из этих подва- 
лов сидит лаборант. Он пока упорствует, но думаю, 
что скоро у него развяжется язык. Что? Какие 
меры я предпринимаю? Просто не даю ему пиши... 
Это прекрасное средство... 

Гарри с негодованием сжал кулаки. 

Однако, необходимо было спешно и аккуратно 
исполнить поручение, дабы не возбудить подозре- 
ния Томкинса. К тому же разговор капиталистов пе- 
решел на другую тему. 

Молодой человек оставил трубку радио-телефона. 
и ЕЕ шагами направился к лестнице. 

— (Сегодня же ночью я попытаюсь спасти бед- 
ного Ныокомба. 


8. 
Ночью. 


Часы пробили двенадцать. 

Гарри‘ надел мягкие войлочные туфли, положил 
в карманы пакет со съестными припасами, бутылку 
воды и флягу виски, тщательно осмотрел револьвер, 
взял в руку электрический фонарик и направился в 
кабинет Томкинса. 

В знаменитых Томкинских подвалах, где „король 
железных дорог“ когда-то хранил золото, Гарри ке 
был ни разу. Но он знал, что туда можно проник- 
нуть из кабинета Томкинса через находившийся пол 
ковром люк. 

В уже Гарри у дверей кабинета... В комнате 
торит электричество, ковер снят с полу и лежит 
свернутым в углу. 

полу зияет отверстие. Молодой человек опу- 
стился на колени и подполз к нему. Вниз вела ме- 
талическая лестница. Гарри смело начал спу- 
скатьс; 

Помещение, в котором он очутился, представляло 
небольшую, лишенную мебели, комнату. Через рас- 
крытую дверь видно было смежное зало, откуда 
доносились звуки. 

Гарри подошел ближе к двери и начал внима- 
тельно осматриваться. 

Посередине пола было вделано несколько колец, 
которые, повидимому, служили для открытия отвер- 
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стий в потолках подвалов, где капиталист когда-то. 
хранил золото. 

В отдаленном конце зала, с фонарем в руках, 
стоял Томкинс. Он потянул за одно из колен, надел. 
маску и наклонился над отверстием. 

— Как вы себя чувствуете? Попрежнему не 
хотите разговаривать?.. Отлично... Не желаете ли 
покушать? Что угодно: телячьи котлеты или яичницу, 
а может быть вас больше прелыцает пуддинг? 
Скажите, где находится Джонс, и все это будет к 
вашим услугам. Но вы предпочитаете молчать... Ну. 
как о... 

‘омкинс захлопнул отверстие крышкой и напра- 
вился из зала. Быстро подскочил Гарри к лестнице, 
поднялся в кабинет и спрятался за спинкой дивана. 

Банкир постоял минуту в раздумви и, тяжело. 
‚дыша, направился в спальню. 

Как только его шаги замерли в отдалении, Гарри 
был уже у кольца от камеры, где томился узник. 

— Ныокомб, слышите вы меня? Это я, Гарри 
Флитон, пришел спасти вас. 

— Как профессор? Дайте мне пить, я безумно. 
хочу питы'... 

— Думаю, что профессор жив и здоров. Вот” 
вам вода. я спускаю бутылку на беченке... дер- 
жите... только не пейте все сразу... авот продукты. 
Когда кончите кушать, привяжите бутылку и пустую» 
корзинку к бечевке, и я подниму назад... Ну, вот, 
отлично, теперь поговорим о вашем бегстве... 

Ех Большое спасибо! Не знаю, как и благодарить. 
вас 

— Теперь не время говорить об этом,—Томкинс 
может вернуться каждую минуту. Я думаю выта- 
щить вас через этот люк... другого доступа в под- 
вал я не знаю. Как только Томкинс покинет дом. я 
немедленно же приду за вами. 


9. 
Плоды работы Пинча. 


Опустившись на центральном аэродроме Бадти- 
моры, Гамильтон Джоне нанял автомобиль к гости- 
нице „Виктория“ 

Там он наввал себя мистером Смитом (кажется, 
первый раз в жизни ученый сказал неправду), на- 
скоро закусил, прошел в предоставленный ему помер’ 
и завалился спать, несмотря на то, что было еще 
очень рано. 

Бессонная ночь накануне, путешествие и волне- 
ния надорвали его силы. 

Проспав часов двенадцать, профессор встал на 
следующее утро с совершенно свежей головой. 

общем зале было еще мало народу. Гамиль- 
тон Джоне заказал себе завтрак и потребовал газеты. 

На первой странице одной из крупнейших мест- 
ных газет он прочел следующее: 





Таинственное исчезновение профессора Джонса. 


Во вчерашном номере нашей газеты было 
помещено сообщение об ‘открытии, якобы сде- 
ланном профессором Джонсом. 

заседании физического общества Джоне 
выступил © докладом © возможности передачи 
энергии без проводов и даже демонстрировал 
опыты. Как мы уже сообщали, эти опыты за- 
ставили заподозрить ловкий обман. 

Узнав об оценке его „работ“, сделанной 
во вчерашних газетах, ловкий „профессор“ 
счел за благо скрыться бегством вместе со 
своим лаборантом Ныюкомбом. В помени 
‘ниях, занимаемых Джонсом, царит страшный 
беспорядок, — видно, что они спешно по- 


кинуты. 











Постовой полисмен, заметив, что ворота во 
двор и двери лаборатории Джонса открыты, 
заподозрил неладное и вошел в помещение. 
В передней он натолкнулся на труп сторожа 
Вата. 

Невольно задаешь вопрос, не связано ли 
убийство сторожа споспешным бегством „ученых“. 

Кстати, уместно упомянуть, что "в физи- 
ческой лаборатории университета обнаружено 
исчезновение целого ряда приборов, коими 
пользовался Джонс. 

Надеемся, что полиция примет самые энер- 
тичиые меры к выяснению тайны исчезнове- 
ния „профессора“ и его „лаборанта“. 
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Побледневший, как смерть, Гамильтон Джонс не- 
<колько раз перечитал газету. 

Сомнения не было. Продажная пресса начала 
самую гнусную травлю. Мистер Пинч действительно 
оказался мастером своего дела... 

Первой мыслью ученого было немедленно напра- 
виться в ближайший полицейский участок, назвать 
себя и доказать непричастность к убийству Вата. 
Затем он решил подождать возвращения Ныюкомба 
и предварительно узнать от него о положении дел 
в Ныюо-Йорке. Судя по газетной статье, молодой 
‘человек томе покинул лабораторию. 

Очевидно, впередн ожидало еще немало <юр- 
‘призов. Мистер Томкинс не стеснялся в средствах 
„борьбы. 





10. 


Опять радио. 





есомненно, кто-то предупредил Джонса, 
иначе трудно объяснить его внезапное исчезнове- 
‘ние, размышлял, шагая взад и вперед по своему 
кабинету, Томкине.—Кроме того я подозреваю, что 
мой пленник получил откуда-то пищу и питье. 
Когда я заглянул сегодня утром в его камеру, то 
был поражен его бодрым и даже веселым видом, 
тогда как накануне вечером он, видимо, сильно 
страдал от жажды... Кто же это может быть? Лакен? 
Горничная? Флитон? Гм... Несомненно, что кто-то 
‘из домашних... Попытаемся выяснить, где он мог 
скрываться, подслушивая мои переговоры с пред- 
ставителями заинтересованных трестов... Мошет 
быть, остались какие-нибудь следы“. 

Томкине начал внимательно рассматривать ка- 
идую мелочь в комнате. Заглянул за портьеры, по- 
смотрел за диваком и письменным столом, подошел 
к телефону. 

— Ага, вот в чем секрет! — воскликнул он; вы- 
таскивая спички из-под рычага телефона. — Отлично, 
„будем бороться с врагами тем же оружием. 

Томкинс спустился вниз и приладил под рычаг 
комнатного телефона, находящегося вблизи камеры, 
где находился Ныюкомб, пару спичек. 

— Теперь будем приниматься за обычную ра- 
боту,— прошептал он, — после обеда я сообщу всем 
домашним, что уезжаю на несколько часов в клуб, 
а сам запрусь в спальне. Мой радиоприемник по- 
может мне обличить изменннка. 

Томкине позвонил. 

— Позовите ко мне мистера Флитона, — сказал 
он лакею,—мы вачнем нашу обычную работу. 











С 
Два выстрела. 


День тянулся ломительно медленно. Беско- 
нечно долгими казались Гарри часы занятий у 
Томкинса. ы 

Молодой человек был против обыкновения чрез- 
вычайно рассеян, перепутал хорошо известный ему 
номер телефона „Унион-банка“, несколько раз оши- 
бался, подсчитывая денежные суммы, и даже забыл 
отправить один важный пакет. 

‘омкинс заметил странное состояние своего 
секретаря. 

— Вы, вероятно, влюблены. Флитон. Только влю- 
бленные так рассеяны, — сострил он, ядовито улы- 
баясь. 

Неоднократно косился Гарри на ковер, покры- 
'вавший люк. 

— Наша сегодняшняя работа кончена. Вы сво- 
бодны до завтра. После обеда я отправлюсь на весь 
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вечер в клуб, произнес, наконец, Томкинс, ваглянув: 
на часы. 
Гарри облегченно вздохнул. 


зе 
& 


Прошло три часа. 

У отверстия в потолке камеры стоит Гарри в 
тянет. версвку. 

„Хорошо, что я занимался спортом и обладаю 
сидбными мускулами, — думает он, —в противном 
случае не вытянуть было бы мне Ныюкомба“. 

Еще одно усилие, и голова лаборанта показалась 
из люка, 

— УраЁ. Спасенё.. 

Молодые люди обияли друг друга 

— Я никогда не забуду того, что вы сделали 
для меня. Я ваш друг на всю жизны 


— Мерзавеш! Змея! Теперь я знаю, кто преду- 
предил Джонса! закричал Томкинс, в гневе бросая 
ва пол трубку радиоприемника. — Скорее, скорее. 
Надо немедленно же наказать изменника! 

`Молодые люди, уже подходившие к выходу иа 
зала, вдруг увидели Томкинса, направлявшего на 
них. револьвер. 

| растерявщийся Гарри мгновенно загасил фо- 
нарик и также схватился за револьвер. 

Почти одновременно прозвучали два выстрела. 

Пуля Томкинеа пролетела на сантиметр от го- 
ловы Гарри и, уларившись в противоположную 
стенку, вырвала оттуда кусок цемента. 

Выстрел Гарри был более удачен. Томкинс упал, 
из его груди лилась кровь. 


ез 


Через несколько минут Томкине умер. 

— Что же нам делать... Что делать? — бессвязно 
бормотал Ньюкомб. Губы его дрожали, как в лихо“ 
радке. 

Часто нервный подъем сменяется апатией и 
резким упадком сил. Нервничавший весь день Гар- 
ри был бледен и, в противоположность Ныюкомбу, 
сравнительно спокоен теперь, когда наступила такая 
трагическая развязка. 

— Я думаю, что звук выстрела не был слышен 
наверху, и никто не придет сюда. Пойдемте, я 
провожу вае до выходной двери и выпущу на 
улицу... Рекомендую как можно скорей нанять аэро- 
Я аравия в Балтимору. Газеты полны 
падок на Джонса, на него и на вас возводят самые 
нелепые обвинения... 

У меня есть хороший приятель, имеющий 
несколько аэропланов. Он быстро отвезет меня В 
Бадтимору. Я хочу предложить своему учителю по- 
кинуть Америку и бежать в Советскую Россию... 
Борьба здесь немыслима. Ведь, если бы пе вы, я 
бы погиб в этом каменном гробу. 

— Не будем терять времени и поспешим... 

— Но что вы сделаете с трупом?.. Ведь вае 
могут заподозрить в убийстве. 

— От судьбы не уйдешь. Завтра утром я сам 
подниму тревогу. Скажу, что, явившись в кабинет 
Томкинса за поручениями, я нашел сдернутый ковер 
и раскрытый люк для спуска вниз, здесь же я обна- 
ружил труп. Впрочем, до утра еще много времени, 
я успею все спокойно обдумать и уничтожить наши 
следы. 

— Но если подозрение все же падет на вас, 
знайте, что я возьму вину на себя, ибо в дей- 
ствительности я причина случившегося. 
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Крепко помав друг другу руки, Ныюкомб и 
Гарри направились к лестнице. 


На другой день, едва занималась заря и про- 
буждался гигантский город, гоночный азроплан мчал 
Ньюкомба в Балтимору. 


12. 
Отречение. 


Часы проходили один за другим, а между тем 
Ньюкомб не приезжал. Взволнованный Джоне 'нерв- 
но тагал по комнате, беспокойные мысли во- 
жили ученого. То ему казалось, что Ньюкомб убит, 
и перед глазами стоял бледный труп молодого че- 
ловека, то приходило в голову, что лаборант аре- 
стоваи... Решетчатое окно--и из него выглядывает 
знакомое исхудалое лиц 

Наконец, профессор не выдержал и решил вер- 
‘нуться в Нью-Йорк, чтобы лично выяснить причиву 
отсутствия лаборанта и дать отпор оклеветавшим 
его бесчестным врагам, 

Он позвонил лакея, попросил подать счет и по- 
требовал автомобиль. 

— На пентральный аэродром 

Медленно двигался автомобиль, —на лицах жизнь 
била ключем, и тысячи всевозможных моторов прг- 
пятствовали быстрой езде. Ежемивутно профессор 
высовывалея из окна и торопил флегматичного 
шоффера. 

от, наконец. и аэродром. В ангаре № 16 был 
оставлен на хранение азроплан ученого. 

Едва только Джонс успел попросить заведываю- 
щего ангаром вывести воздушное судно, уплатил при- 
читающиеся с него деньги и вышел из конторы, как’ 
его внимание привлекли быстро направлявшиеся к 
нему два полисмена. 

- вы профессор Гамильтон Джоне? 

— Да, я. 

— Потрудитесь следовать за нами. Вот приказ 
о вашем аресте. 

Краска стыда залила лицо ученого. Дрожащими 
руками он развернул бумагу и, убедившись в том, 
что приказ действительно касается его, молча кивнул 
толовой. 

Тот же самый автомобиль доставил ученого 
назад в гостиницу „Виктория“. 

— Еели вы обещаете пе покидать своего номера, 
то я освобожу вас от постоянного присутствия по” 
лисмена, — заметил сопровождавший его полицейский 
комиссар. 

— Хорошо, я готов дать согласие... Но долго ли 
мне придется пробыть зде. 

— Не больше суток. Мы уже отправили депешу по 
радио в Ныю-Йорк. 















ь? 





— Мистер Джоне! 

— Мистер Блекфорд! 

Ученый радостно приветствовал своего школь- 
ного товарища, к которому до сих пор питал дру- 
жеские чувства. Блекфорд служил в министерстве 

щик и занимал крупное место. 
_ Встреча друзей произошла утром на следующий 
день после ареста Джонса. 


— Чем вызван мой арест? Что произошло в 
моей лаборатории, где Ньюкомб? Что значат ва- 
падки на меня прессы? — посыпались вопросы 
‘ученого. 

— Увы, мой друг, газетные сообщения отчасти, 
основаны на действительных фактах. На другой 
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день после того знаменитого доклада в физическом 
обществе ваша лаборатория была найдена поки- 
нутой и в страшном беспорядке, в одной из комнат. 
полисмены нашли труп сторожа. Производивший 
следствие полицейский чиновник натолкнулся на 
улики, которые заставили подозревать, что престу 
пление совершено вами. 

— Быть этого не можел! 

— Конечно, я не сомневаюсь, что вы совершенно. 
не причастны к убийству, но истинные виновники 
преступления подстроили все таким образом, что. 
подозрение падает на вас. В руке убитого обвару- 
жена пуговица от вашей рабочей блузы, сама же 
блуза со следами крови была найдена в кухонном 
очаге. 








Какая низость! Я совершенно невиненй. 
- Повторяю, что и я не сомневаюсь в этом, но. 
в руках следствия собраны очень веские улики. 
юмолчав несколько минут, чтобы дать Джонсу 
хотя немного успокоиться, Блекфорд продолжал: 

— Мой сегодняшний приезд имеет целью пере- 
дать вам ультиматум министра отказаться от своего, 
открытия и подписать бумагу с признанием ошибки. 

случае согласия, дело об убийстве сторожа и 
исчезновении из лаборатории университета ценных 
приборов будет замято и ваще доброе имя восста- 
новлено. 

— А ссди я не соглашусь?.. 

— Тогда обвинение в преступлениях, публичный 
проресс и, вероятно, электрический стул... Я выпол- 
них свое официальное поручение и буду говорить 
теперь, как ваш старый и преданный друг. Нужно 
признать себя побежденным. Против вас действуют 
слишком сильные враги, они ие остановятся ни 
перед подкупом свидетелей, пи даже перед убий- 
ством из-за угла. 

— Но где мой лаборант Ныюкомб? Он может 
выступить свидетелем моей полной непричастности 
к убийству. 

— Ныюокомб иечез. Повидимому, его убили ваши 
противники. 

— Бедный, бедный юноша!.. Пусть будут про- 
кляты убийцы. А я... Я никогда не найду покоя, 
ведь он пострадал из-за меня... 

— Вы сами видите теперь, что силы слишком 
неравны. Надо соглашаться на поставленные условия. 

— Но как же я буду жить без своей обычной 
работы... Ведь придется бросить университет... Я 
не смогу показаться там после всего случившегося. 

— Могу посоветовать вам поселиться где-нибудь 
я оо Дерние или ао перебратя ЕИ 
Вот чек на пятьдесят тысяч долларов — эти деньги 
обеспечат вам безбедное существование... Что ка- 
сается научной работы, то никто не мешает вам 
продолжать ес, только придется оставить опыты по. 
вопросу о передаче энергии на расстояние... 

— Хорошо, я подумаю. Спасибо за доброе 
отношение ко мне... Но теперь оставьте меня одно- 
го... Через час я решу... 

.. 
» 

Когда через час Блекфорд вошел в номер го- 
стиницы, ученый сидел, крепко сжав руками накло- 
ненную над столом голову. 

— Я согласен... Давайте бумажки... Я подпишу 
все, что надо, — говорил он, © трудом сдерживая 
рыдания. 





13. 
Слишком поздно. 


Вечером в номер гостиницы „Виктория“, за- 
нимаемой Гамильтоном Джонсом, ворвался Ньюкомб. 
— Учитель, вы здоровы?.. Скорее, скорее... Мой 
аэроплан ждет ва аородроме.. Летим в Сан-Фран- 
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‘циско, а там мы кр иск ва судно, отправляю- 
шееся в Советскую Россию. 

— Поздно... Слишком поздно -- 

Но что случилось? 

Когда профессор дрожащим от волнения голосом 
‘рассказал жомбу о своем отречении от великого 
открытия, молодой человек начал убеждать ученого 
нарушить данное слово и, переселившись в Росслю, 
‘продолжать работы. 

— Что значит обещание, давное под угрозой 
‘смерти?.. Не будет никакого преступления ме вы- 
полнить его. 

— Гамильтон Джоне всегда держал свое слово, — 
‘гордо отвечал старик.—Пусть от меня отняли мое 
честное имя, но в своем собственном сознании я 
‘остался прежним... И то, что я обещал, то будет 
исполнено. 
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Молодой человек понял, что бесполезно дальше 
убеждать ученого, и молча поник головой. 


Через год в одном из маленьких городов Южной 
Америки состоялись скромные похороны человека, 
когда-то бывшего одним из знаменитейших ученых 
и умершего в полной неизвестности. 

За его гробом шли только двое: Гарри, посту- 
пивший в университет после того, как, за отсутствием 
улик по обвинению в убийстве Томкинса, его вы- 
пустили, и Ньюкомб, сделавшийся видным револю- 
ционером. 

Медленно двигалась печальная процессия, везя к 
последнему жилищу того, кто держал в своих руках. 
великую научную тайну. 


Возвратятся-ли радио-волны 


через 360.000.000.000 лет: 


`Изучающие теорию Эйнштейна уже знакомы с 
предположением, что вселенная, в когорой мы живем, 
зв действительности, не бесконечна, а состоит из 
огромного „континуума“, изогнутого в четвертом 
измерении, так что луч света, или радио сигнал, 
отправленный с Земли, или с другой Звезды, ко- 
торый кажется нам идущим по прямой линни, в 
действительности описывает кривую (в четвертом 
измерении) и в конце концов приходит в исходную 





точку. 

Н} последнем Съезде ВВ Аввосынол Гог 1е 
Аауаосетеп! ог Баепсс, недавно состоявшемся в 
"Торонто, в Канаде, Д-р Людвиг Зильберштейн, из 
Рочестера, развил эту мысль, и, применив для из- 
мерения некоторые свойства световых лучей, до- 
ходящих до земли © отдаленных звезд, вычислил 
определенные расстояния. 

Весь путь вокруг вселенной и обратно, по 
‘его выводам определяется чудовищной цифрой 
в 360.000.000.000 световых ве. - 
товому лучу или радио-волнам потребуется столько 
пременм для прохождения этого расстояния туда и 
‘обратно. По мнению Д-ра Зильберштейна, если 
радио-сигналы, отправляемые ныне с земли, не 
будут поглощены на своем пути, то они возвратятся 
через этот именно срок на то место, где в настоя- 
щее время находится земля. Конечно, тогда земля 
уже не будет на этом месте, и вероятно даже вовсе 
ие будет существовать. 

[нтересно отметить, что глубины мира, иссле- 
дованные до сих пор при помощи наших телеско- 
пов, как бы громадны они ни казались нам, в сущ 
ности составляют лишь ничтожную частицу про- 
„странства занятого мировым „континуумом“, к ко- 
торому мы принадлежим. Самые отдаленные небес- 
ные светили, открытые до настоящего времени, на- 
ходятся, по мнению Д-ра Гарло Чаплейя из Гар- 
вадского Университета, на расстоянии около 
220.000 световых лет от - Это составляет не- 
много больше одной миллионной части числа най- 
`денного Д-ром Зильберштейном для вселенной. 





Таким образом, наши успехи в исследовании ми- 
ра, в котором мы живем, можно сравнить е путем, 
пройденным человеком, который стремвтся иссле 
довать всю землю, но может отойти только на рас- 
стояние около тридцати метров от своего дома. 

Между прочим, такое сравнение с исследователем 
земли облегчает нам возможность представить себе, 
что собственно подразумевают математики под 
„внутреней кривизной пространства“, — „конти- 
нуумом“, „четырехмерным миром“ и тому подоб- 
ными фразами. 

Для человека земля кажется плоской. Если вы 
идете по ней, вам кажется, что вы идете по плоско- 
сти. Если вы будете все время итти по прямой ли- 
нии (лопустив, что на вашем пути не встретится 
океанов), вы в конце концов вернетесь ктому месту, 
откуда отправились. 

несведующего человека это покажется пе- 
понятным. На самом деле: отправляются в путь, 
идуг все время в одном направлении и, всетаки в 
конце концов приходят туда, откуда вышли. 

Мы знаем ключ к этой загадке, так как мы 
учили, что земля в действительности не плоская, 
что оне в сушности представляет из себя шар и 

путешественник ма самом деле объевнвет вокруг 

мля повидимому, имеет только два измере- 

ния; она кажется плоской. В действительности она 

имеет три измерения; кажущаяся плоекость на са- 
мом деле изгибается в третьем измерении. 

Математики утвердит что то-же самое проноко 
дит во вселенной. кажется, что она имеет три 
измерения, в действительности их по крайней мере 
четыре. Мир изгибается в четвертом измерении 
точно также, как поверхность Земли в третьем. 
Таким образом, световой луч или радио волна, ко“ 
торые, как нам кажется, идут по прямым линиям, 
в действительности описывают кривые и, в конце 
концов, возврашаются к точке своего отправления, 
совершенно также как путь пройденный кораблем 
при кругосветиом плаванин. 


что. 
нее. 
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ы м м Как самому устроить м и ши 


простейший любительский приемник? 


ИНЖЕНЕР М. Е. ВАЙС. 


1. Устройство антенны. 


Самым существенным органом в ра- 
цио-приемнике, особенно простейшего 
устройства, о котором пойдет речь, 
является антенна. Слово это латинское 
и означает усик насекомого. Точно так же, 
как усик этот служит насекомому орга- 
ном чутья, антенна в радио служит орга- 
ном, который улавливает и восприни- 
мает проходящие в воздушном простран- 
стве так называемые Герцевские волны 
{по имени немецкого ученого Герца, ко- 
торый впервые доказал их существова- 
ние). Волны эти могут быть как искус- 
<твенно вызванными отправляющими ра- 
дио-станциями и разного рода электри- 
ческими машинами, так и естественными. 
как следствие электрических атмосфер- 
ных разрядов. Волны эти, как всякие 
волны, могут иметь разную длину. Аппа- 
раты радио-станций, отправляющие те- 
леграммы или концерты, урегулированы 
таким образом, что посылают волну опре- 
целенной и не меняющейся длины. Длина 
эта для каждой станции различна. По- 
нятия о длинных и коротких волнах впол- 
не относительны, особенно в отноше- 
нии так называемых коротких волн. Год 
тому назад считали короткой всякую вол- 
ну короче 500 метров, а теперь делают 
опыты с 45-метровыми волнами и, веро- 
ятно, на этом не остановятся. Существую- 
щие в мире радио-станции работают на 
волнах от 30.000 метров до 200. Немец- 
кая станция около Берлина имеет длину 
волны в 4.000 метров, Эйфелева башня 
в Париже 2600 метров, станция Радио- 
Пари в Париже—1.780. метров, англий- 
ские и американские станции от 300 до 
400 метров. Это различие в длине волны 


А 


каждой радио-станции чрезвычайно су- 
щественно, как мы увидим далее, и с 
длиной волны нам приходится считаться 
при получении телеграфного и телефон- 
ного сообщения. Антенна также имеет 
собственную определенную длину волны. 
Длина эта зависит от длины проволоки 
антенны, от числа проволок, от толщины 
этой проволоки, от высоты проволоки 
над землей, от близости домов, деревьев, 
металлических частей. Когда длина волны 
антенны совпадает с длиной отправляе- 
мой волны, антенна вибрирует в резо- 
нансе < последней. Это явление анало- 
гично тому, которое известно в области 
звука. 

Если, например, мы ударим камертон 
о что-либо, он начинает вибрировать и 
издавать определенный звук. Если вблизи 
находится скрипка, одна из струн которой 
настроена в резонанс с камертоном, струна 
звучит. Вибрации камертона вызвали 
вибрации струны, количество их в секунду 
одно и то же, т. к. у них одна ита же нота, 
и струна зазвучала. В радио, следователь- 
но, чтобы антенна наша начала вибри- 
ровать, необходимо, чтобы длина волны 
ее совпадала с длиною волны антенны 
отправляющей радио-станции. Когда ан- 
тенна наша „зазвучит“, мы сможем при 
помощи приборов, речь о которых будет 
впереди, воспринять то, что было пере- 
дано радиостанцией отправления. 

Из всего вышесказанного явствует, 
какую важную роль в радио при отпра- 
влении (как и при получении) играет 
антенна. "Антенну приемника нужно, сле- 
довательно, настроить по антенне отпра- 
вления. Проще всего, казалось бы, уста- 
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новить для приема такую же точно ан- 
тенну, как и на станции отправления. Но 
кроме того, что практически это очень 
трудно сделать, мы установили бы ан- 
тенну, соответствующую только одной 
станции, следовательно, не могли бы по- 
лучать других станций. Вопрос этот ре- 
шается проще. Устанавливают антенну 
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Антенна вообще состоит из проволоки, 
подвешенной на мачте. Один конец про- 
волоки привязан к мачте при помощи 
изолятора, или даже нескольких изоля- 
торов, другой же конец идет к рацио- 
приемнику. 

Антенна должна быть, как уже ска- 
зано, очень хорошо изолирована как в 





Маллилаи 




















Типичная любительская антенна, легко осуществимая в деревенских и провинциальных условиях. В больших 





тородах антенну можно перебросить с крыши одного дома на крышу соседнего. 


средней длины волны и при помощи аппа- 
ратов, совершенно не сложных, длину 
эту то уменьшают, то увеличивают соот- 
ветственно той станции, которую желают 
получить и длина волны которой нам, 
конечно, известна. Такой средней вели- 
чины антенной является антенна от 

до 50 метров длины на высоте 10—20 ме 
тров, в зависимости от местных условий. 

Антенны бывают одно-проволочные, 
двух- трех- и многопроволочные. Нет, 
однако, никакой пользы делать более 
5 проволок. 

Если условия позволяют установить 
только одну вышку, то, конечно, уста- 
навливают антенну самую простую в одну 
проволоку, если же можно установить 
2 вышки, то предпочтительнее делать 
антенну в 2, 3 или 4 проволоки, хотя 
мощность улавливаемой энергии совсем 
не пропорциональна количеству про- 
волок. 





месте прикрепления ее к мачте, так и, 
особенно, у входа в дом к приемному 
аппарату. Изоляция эта производится при 
помощи специальных изоляторов у мачты 
и при помощи очень хорошо изолиро- 
ванной проволоки у входа к приемнику. 
Необходимость изолировать вызывается 
тем, что энергия, которая улавливается 
антенной, очень слаба, и если не принять 
мер предосторожности в смысле изоля- 
ции, то и эта незначительная часть элек- 
трической энергии уйдет в землю, не до- 
ходя до аппарата, и мы, конечно, ничего 
не услышим. Антенна должна проходить 
по возможности вдали от деревьев, до- 
мов или электрической сети освещения 
или телефона и всегда перпендикулярно 
этой сети. 

Проволока, употребляемая для антенны, 
должна быть предпочтительнее из меди 
или бронзы, вроде телефонной. Но в 
крайнем случае ее можно взять и желез- 
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Как следует крепить антенну. 


ной. Она должна быть довольно креп- лее проволок, то концы проволок при 
кой, около 1,5 мм диаметром, чтобы вы- помощи изоляторов прикрепляют к сухой 
палке, которая, в свою 
очередь, при помощи изо- 
лятора или даже 2-х, при- 
крепляется к вышке. Рас- 
стояние между проволо- 
ками должно быть по 
меньщей мере 80 см. См. 
рис. 3. 

Ввод антенны к радио- 
аппарату должен быть 
выполнен с особой тща- 
тельностью. В случае 
однопроволочной антен-. 
ны вводом будет служить 
продолжение проволоки 
самой антенны. См. рис. 4. 

В случае многопрово- 
лочной антенны, от каж- 











(Способ крепления антенны, состоящей из 3-х лучей. дой проволоки идет ответ- 
вление. Все ответвления 
держать давление ветра и тяжесть снега скручиваются вместе и 


_и инея зимой. 

Каждый конец проволоки привязан к 
изолятору, который обыкновенно делается 
из фарфора или стекла. Изолятор этот, в 


г свою очередь, привязывается к другому 
} при помощи просмоленной веревки. Уже 
от второго изолятора идет веревка или 
} кусок проволоки, который прикрепляется 


к мачте или другой вышке. См. рис. 2. 

Лпина просмоленной веревки равна 
приблизительно 1 м. Если желательно 
для большей прочности заменить просмо- 
ленную веревку железной проволокой, 
то необходимо прибавить третий изоля- 
тор: Если антенна состоит из 2 или бо- Как следует правильно делать „ввод“. 
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спаиваются. Одна из проволок делается 
длиннее других, и она-то и входит в окно 
или дверь непосредственно к аппарату. 
Проволока эта должна пройти через фар- 
форовую или стеклянную трубку, вста- 
вленную встену. Можно также пропустить 
проволоку через отверстие, проделанное 
в окне. Необходимо ту часть проволоки, 
которая входит в дом, взять изолирован- 


2. Катушка 


Как сказано было раньше, антенна 
не может иметь длину волны, равную 
длине волны различных станций отпра- 
вления. 

Каждая антенна имеет свою опреде- 
‘ленную, раз навсегда установленную 
длину волны. Для того, чтобы той же 
антенной мы получали сообщения © 
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ной, с хорошей резиновой изоляцией. 
которая употребляется для освещения. 
Зная длину антенны, которую хотят 
установить, зная расстояние между антен- 
ной и местом ввода антенны, можно точно 
вычислить длину проволоки, необходимой 
для изготовления антенны. Изготовленная 
согласно данным выще указаниям антен- 
на должна дать хорошие результаты. 


настройки. 


Действует эта катушка следующим 
образом: перемещая движки, мы вводим 
в электрическую цепь с антенной боль- 
шее или меньшее количество витков. 
Витки эти производят индукцию друг на 
друга. Чем больше витков мы вводим в 
цепь, тем больше самоиндукция и на- 
оборот. Тем самым мы настраиваем наш 




















Вид катушки самоиндукиии спереди и сбоку. 


различных станций, мы должны нашу 
антенну настроить на длину волны той 
станции, которую мы желаем получить в 
данный момент. Для этого существует 
несколько аппаратов, из которых мы 
опишем один, называемый катушкой 
Удэна, по имени француза, изготовившего 


его впервые. 

Катушка эта состоит из картонного 
цилиндра, на котором намотана изолиро- 
ванная медная проволока. Проволока 
эта оголена в двух местах вдоль катушки 
по прямым линиям. По этим оголенным 
дорожкам можно перемещать два движка, 
которые при передвижении касаются то 
одного, то другого витка. 


радиоприемник на прием волны различ- 
ной длины, так как длина волны зави- 
сит‘от величины самоиндукции, которая, 
в свою очередь, зависит от количества 
витков, введенных в. цепь, от толщины 
проволоки, от диаметра витков и от 
толщины слоя изоляции. Больще всего 
на величину самоиндукции влияет коли- 
чество витков. Электрическая цепь со- 
ставляется следующим образом. От ан- 
тенны проволока идет в один движок, 
соединяя проволоку с рейкой, по кото- 
рой перемещается движок. От другой 
рейки идет проволока к игле детектора. 
От кристалла детектора идет проволока 
к одному зажиму телефонной трубки, 
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от другого зажима телефонной трубки 
идет проволока в заземление, туда же 
идет один из концов проволоки катушки, 
другой конец этой проволоки остается 
не соединенным ни с чем. 


От ентЕнны 





Схема нашего приемника. 


Схематически эта цепь изображается 
таким образом. 

О роли и изготовлении всех этих ча- 
стей будем говорить в последующих 
статьях. Будем продолжать теперь опи- 
<ание изготовления катушки. 
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которые входили бы плотно в отверстия 
цилиндра. Толщина этих пробок прибли- 
зительно в 25—30 мм. Приклейте эти 
пробки к центру двух деревянных доще- 
чек в 15 см ширины, такой же длины и 
15 мм толщины. Когда клей высох и 
пробки плотно пристали к дощечкам, 
намажьте их по окружности клеем и 
надвиньте на них нашу цилиндрическую 
картонную трубку. Таким образом, до- 
щечки образуют фланцы трубки. 

Достаньте приблизительно 150 м изо- 
лированной или медной проволоки диа- 
метром в 0,8 мм, намотайте вплотную 
один виток к другому эту проволоку на 
картонный цилиндр. Чтобы проволока 
удержалась в цилиндре, проделайте в 
доске, на расстоянии 1 СМ от края 
трубки, отверстие, через которое про- 
пустите проволоку и вбейте клинышек, 
дабы проволока не двигалась. Оставьте 
наружу сантиметров 20 свободной про- 
волоки для соединений, как при начале 
обматывания, так и в конце. Намотайте 
всего один слой. 

Теперь нужно приготовить рейки, по 
которым будут перемещаться движки. 
Достаньте квадратную латунь в 8 мл 
или Эмм ив 560 мм длиною, кото- 
рую разрежьте на 2 равные части, каждая 
длиною в 280 мм. К ним надо пригото- 
вить два движка, которые могли бы пе- 
ремещаться по рейкам свободно с очень 
маленьким трением. Движки эти можно 
приготовить из мелной трубки соответ- 








Достаньте картонный цилиндр, имею- 
зций диаметром около 12 см и длиною 
в25 см. Сцелайте две деревянные пробки, 


ствующих размеров. Если мы берем рей- 
ку квадратом в 8 им, то. нужно будет 
взять трубку для движков со внутренним 
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диаметром в 11 мм. Иначе движки можно 
сделать из листовой латуни. Взять ла- 
тунь толщиною 


в 0,5 мм., длиною в 





50 мм и шириною в 35 мм. Согнуть эту 
платину под прямым углом, размерив 
предварительно сторону квадрата вЗ мм 
с лишним, как показано на рисунке. 


срвиня 





Кодной плоскости (какой-нибудь! лвиж- 
ка припаивают пластиночку из той же 
латуни. Пластиночка эта будет служить 
контактом и будет скользить по виткам 


двинсок 





катушки. Размеры и форма этой пласти- 
ночки указаны на рисунке. 
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Таких пластиночек будет также 2, по 
одной на рейку. 

Когда рейки и движки готовы, надо. 
приступить к установке их на катушку. 
Для этого отрезают верхние углы на 
обеих лощечках с таким расчетом, что, 
когда рейки будут привинчены к обеим 
дощечкам или фланцам катушки, пла- 
стиночка цвижка нажимала бы равно- 
мерно на витки катушки. 

Нажимание это можно, конечно, регу- 
лировать, изгибая более или менее пла- 
стиночку, которая является пружиной. 

Затем просзерливают отверстие в 
концах рейки для привинчивания их к 
фланцам, вставляют лвижки и привин- 
чивают. Соскоблите теперь ножиком 








изоляцию по пути пластиночки, чтобы 
сделать дорожку очищенной от изоля- 
ции проволоки. Очистку эту можно сде- 
лать при помощи нагретого паяльника, 
проводя им по намеченной линии, сжи- 
гая таким образом бумажную обмотку. 
К фланцам катушки привинтите три за- 
жима. Один сообщается с одним кон- 
цом обмотки, другой с одной рейкой, 
третий со второй рейкой. 

Чтобы совершенно закончить ка- 
тушку, не мешает изолировать движки 
от лица, которое будет перемещать их. 
Для этого на верхнюю плоскость движка 
наклеивают обыкновенным столярным 
клеем или кусочек твердого дерева, или 
кости, вообще какого-либо твердого 
изолирующего вещества, придав ему ка- 
кую угодно форму, чтобы можно было, 
взяв за него, перемещать движок. 


























Приготовленная таким образом ка- 
ушка, если только соблюдены все указа- 


ДРУГ РАДИО 


че 





53 


ния, изложенные выше, дает самые хоро- 
шие результаты и обходится недорого. 


























Готовая катушка самоиндукции. 


Изготовление штепселя для 


ими ВаТОДНОЙ Лампы. 


В последнем номере „Каёю №г аЙе“ 
приведено следующее простое описание 
<амодельного гнезда для лампы. 

Нужно вырезать из трехмиллиметровой 
доски какой-либо твердой лиственной 
породы брусок размером в 4% 4 см и 
‘другой такого же размера, но толщиной 
в 10 мм. Доски, из которых вырезаны 
бруски, должны быть хорошо выварены 
в парафине. В более толстом бруске 
высверливаются четыре отверстия для 
включения 4-х концов штепсельной вилки 
катодной лампы. Самые штепсельные 
тнезда делаются примерно из 12-ти витков 
‘миллиметровой медной проволоки, на- 
витой на гвоздь подходящего диаметра. 
Отдельные витки спаиваются между со- 





вилки. Для каждой лампы нужно 4 таких 
трубочки. Трубочки тщательно подгоня- 
ются в высверленные отверстия толстого 
бруска, который после этого привинчи- 
вается на двух углах к нижнему бруску. 
Предварительно на верхней дощечке де- 
лают 4 желобка для подводящих прово- 
дов, которые выпускаются наружу. Два 
свободных угла подставки также про- 
сверливаются для укрепления ее при 
пользовании. Рекомендуется деревянные 
части перед окончательной сборкой еще 
раз прогреть в парафине. 

Точные размеры здесь не указываются, 
так как каждый любитель радио может 
сам их легко определить. Но для успеш- 
ности работы требуется тщательность 
выполнения. 


Ф ® ® 


бою; получается трубочка, в которую 
плотно входят стержни штепсельной 
- 3 ‹ _ м В в р 
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ИЗГОТОВЛЕНИЕ ЛАМПОВОГО ПРИЕМНИНА. 


М. Я. Мошонкин. 


Начиная серию статей об изготовлении 
ламповых приемников, мы готовим не 
описание их устройств на разные фасоны 
и вкусы, не для тех, кто желает по- 
строить приемник, потому что это „модно“, 
как и не для тех, которые, построив 


ного приемника с обратной связью. Во 
всяком изучении нужна последователь- 
ность в направлении от простейшего. 
Мы дадим сначала описание регенера- 
тивного приемника (с обратной связью), 
затем описание дополнительного устрой- 





Рис. 1. Схема однолампового регенеративного приемника 


таковой, почиют затем на лаврах слу- 
шания концертов; те же, у кого искусные 
руки в согласии с головой просят экспе- 
римента, смогут получить много счастли- 
вых минут творчества. 

Настоящие статьи не будут богаты 
большими подробностями в изготовлении 
отдельных частей; мы не хотим навязы- 
вать только механическую работу тем, 
кто может творить сам, но пусть не по- 
сетует читатель, что мы даем в настоя- 
щей статье описание всем столь извест- 








ства, презрашающего его в супер-реге- 
неративный приемник—один из самых 
мошных на короткие волны, затем, устрой- 
ством дальнейших приспособлений, пре- 
вратим его в совершенно еще неизвест- 
ный у нас недавно изобретенный супер- 
модуляторный приемник, столь же мощ- 
ный на длинные волны, как супер-ре- 
генеративный на короткие, затем... но 
об этом после. 

Как видно из прилагаемой схемы, про- 
стейший регенеративный одноламповый 
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приемник требует для своего устройства 
наличия нижеследующих частей; 





Катушек самоиндукции Ги Г, ..2 шт. 
Конденсаторов переменных С...1 „ 
5 постоянных Си (%. 2 „ 
Сопротивление сетки Ё......-.1Т 5 
Реостат накала лампы г......- В. 
Батарея ь з а За аа 
5 анодной цепи В...... т. 
Вер Фон т ее. №: йо 


Размеры катушек самоиндукции выби- 
раются в зависимости от тех длин волн, 
на которые желают построить приемник. 
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костью в 1000 сантиметров, и при неболь- 
шой антенне достаточно намотать /, в 
200 витков. Такой колебательный контур 
может быть настраиваем на волны от 
2000 до 3500 метров. Катушка обратной 
связи, тоже сотовая, должна иметь 175— 
200 витков. 

Намотанные катушки следует монти- 
ровать так, чтобы их было удобно при- 
ближать и удалять одну от другой для 
изменения величины связи между ними. 

Направление тока в катушке обратной 
связи должно быть обратным направле- 
нию в антенной катушке, а потому не- 
обходимое положение ее на держателе 





Рис. 2. Переменный конденсатор (наверху отдельные детали, внизу конденсатор в собранном виде). 


Для большинства целей, могущих инте- 
ресовать любителя, достаточно построить 
приемник для волн до 3500 метров. 

Наилучшими катушками будут, вообще 
говоря, те, у которых меньще их сопро- 
тивление и внутренняя емкость. Для уменъ- 
шения первого не следует мотать катушки 
из очень тонкой проволоки; для катушек 
средних размеров наиболее пригодна про- 
волока диаметром 0,5—0,6 мм. 

Для уменьшения внутренней емкости 
катушек придумано много способов на- 
мотки, имеющей целью сделать ее более 
рыхлой. Наилучшим способом намотки 
катушек можно признать „сотовую на- 
мотку“. Подробное описание устройства 
сотовых катушек читатели найдут в на- 
шем журнале, мы же скажем здесь, что 
при переменном конденсаторе С, ем- 


ы _ 


должно быть найдено перевертыванием 
одной катушки относительно другой при 
приеме. 

Переменный конденсатор (’ можно. 
устроить как показано на рис. 2, где одна 
картонка, оклеенная с обоих сторон ста- 
ниолем и, поверх его, парафинированной 
папиросной бумагой, вдвигается в щель 
между двумя картонками, тоже покры- 
тыми станиолем с проложенной между 
ними рамочкой. Устройство такого кон- 
денсатора ясно из рисунка: (6) — прово- 
лочные скобочки для сшивания коро- 
бочки (#)—зажимы из листовой меди или 
жести на станиолевые концы обкладок. 

Если покрыть парафинированной бума- 
гой только одну подвижную часть конден- 
сатора, то можно принять, что 1 к&. см его 
рабочей поверхности дает емкость около 


2 а уч 





считать, что Сила  при- 
кв. см станио- а ема, при всех 
левого листка 5$ Г р. прочих рав- „ 
дает — около с ных условиях, 
40 см емкости. зависит от ве- 
Конденсатор | | личины сеточ- 
С,, шунтирую- & ного сопроти- „ 
щий сопроти- т вления, регу- 
вление сетки, + лирующего 
должен иметь - скорость сте- 
около 120 см, | р кания заряда 
и таким обра- 0% с сетки, и, сле- 
зом действую- довательно, 
шая поверх- каждая лампа 
ность каждого и даже каж- 
станиолевого дое изменение 
листка будет рабочего ре- 
3 ив. см. 6 <= жима лампы 
Конденса- №) требуют для 
тор Сь должен наилучшего 
иметь емкость — рис. 3. Просто и легко наготовляемое сеточное сопротивление. Приема изме- 
около 2000 сле, нения величи- 
и, следовательно, если делать его из ны сеточного сопротивления. 
двух пластинок, листки станиоля будут Такое регулируемое сеточное сопро- 
каждый по 50 кв. ^м, для трех-пластинного тивление можно устроить, как это по- 
конденсатора-—25 см. казано на рис. 4. На неполированной, 
Либитель не пожалеет, если кон- матовой. эбонитовой пластинке устана- 
денсатор (', тоже сделает переменным, 
это представит ему много удобств при 
приеме. 
Сопротивление сетки порядка 2—3 мил- 
лионов омов можно сделать, как пока- 
зано на рис. 3. Листок плотной бумаги 
размерами 20 Х 30 мм покрывается с 
обеих сторон тушью, как показано на й 
рис. 3, фиг. а. На боковые зачерненные 
части листка накладываются согнутые по- у 
лоски станиоля (см. рис.), и затем все это 
наматывается на тонкую палочку (см. * 
фиг. а). К станиолевым концам такой тру- 
роки н (СН. фи ее: Рис..4. Переменное сеточное сопротивление. 
тем палочка вынимается. Далее вся тРУ- вливается вращающаяся ручка с гибкой 
бочка обертывается папиросной бумагой, медной пластинкой, на конце которой 
как показано на фиг. в, хорошо про- впаяна тонкая медная трубочка. В по- 
сушивается и, наконец, опускается На следнюю вставляется кусочек мягкого гра- 
один момент в неслишком горячий распла- фита из карандаша, который при дви- 
вленный парафин. Как измеряются боль- ‘жении ручки оставляет на эбоните гра- 
шие сопротивления, читатель найдет в фитный след. Графитная черта над за- 
№ 1 нашего журнала. жимом густо зачерчивается карандашем, 
Вероятность изготовления „на глаз“ и под винт, для лучшего контакта, подкла- 
сопротивления в пределах 2—3 мегаомов дывают свинцовую шайбу. Второй кон- 
не очень велика, и, так как измерение такт соединяется с нижней металлической 
м — к 
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20 см, и, таким образом, для конденсатора 
в 1000 см достаточно сделать подвижную 
пластинку размерами 4Ж7 см. 
Постоянные конденсаторы склеиваются 
из двух листков станиоля, и так как там 
нет воздушной прослойки, неизбежной 
в выдвижном конденсаторе, то можно 
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наших сопротивлений может быть произ- 
ведено лишь после того, как последние 
закончены, можно рекомендовать изго- 
товить ряд сопротивлений с различной 
шириной и длиной г-образного мостика 
(см. фиг. а). чтобы после измерения ото- 
брать годные. 
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частью ручки и, следовательно, с пла- 
<тинкой. : - 

Реостат регулирующей накал лампы 
может быть изготовлен так, как это по- 
казано на рис. 5. Никкелиновая спираль 
реостата допжна иметь сопротивление 
для обыкновенной лампы около 7 омов 
и для лампы „микро“ около 25. В пер- 
вом случае достаточно 
взять 1,5 м никкелино- 
вой проволоки 4 = 
= 0,3 мм, во втором 
2 м никкелиновой про- 
волоки & == 0,2 им. 

Дляудешевления все- 
го устройства можно 
рекомендовать лампы 
микро“, требующие 
для своего накала 
всего 75 милли-ампер 
и освобождающие та- 
ким образом от необ- 
ходимости иметь до- 
рогие аккумуляторы. 
Одна батарейка пля 
карманного фонаря 
достаточна для пита- 
ния лампы. 

Для анодной цепи 
необходимо приобре- 
сти тех же карман- 
ных батареек в коли- 
чествеот15 до 20 штук. 
Справедливые жало- 
бы на быструю гибель 
этих батареек объ- 
ясняются главным об- 
разом тем, что послед- 
ние, не успев еще ис- 
тощиться. высыхают. 
Необходимо пригото- 
вить для батареек 
плотно — закрываю- 
щийся — парафиниро- 
ванный изнутри ящик, 
в котором и сохра- 
нять их. Быть может. полезно также по- 
ложить в этот ящик какой-либо влаж- 
ный предмет, напр.. небольшую смочен- 
ную водой губку. 

Телефон для пользования им с ка- 
тодной лампой должен иметь не менее 
1000 омов сопротивления; в противном 
случае он должен быть включен посред- 
ством понижающего трансформатора, 
первичная обмотка которого должна 
иметь сопротивление порядка нескольких 
тысяч омов, а вторичная того же порядка, 
что и сопротивление телефона. 


2% чан а 
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Рис. 5. Реостат накала. 
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Описание устройства различных транс- 
форматоров, необходимых радиолюби- 
телю, будет дано в одном из ближайших 
номеров. р 

В задачи настоящей статьи не входит 
описание монолитного законченного при- 
емника, мы готовим его для эксперимен- 
тов, а потому наилучшей формой будет 
та, которая позволит 
производить наиболь- 
шее количество пе- 
ремещений и вариа- 
ций. Мы рекомен- 
дуем, изготовив тща- 
тельно каждую часть 
в отдельности, откры- 
то монтировать их на 
доске. 

Пыль и влага, оса- 
ждающиеся на при- 
боры, могут быть при- 
чиною  многочислен- 
ных неудач, и потому 
приемник должен со- 
держаться в чистоте 
и тотчас по минова- 
нии надобности за- 
крываться куском ма- 
терии, Л 

На такого рода при- 
емнике при сколько- 
нибудь заметной на- 
ружнойантеннеможно 
слышать Московский 
радиотелефон внутри 
окружности радиусом 
до 800 км, а также 
другие станции. 

Для приема более 
коротких волн мы 
даем след. табличку 
сотовых катушек. 

Внутренний диаметр, 
катушки =50 мм, вы- 
сота катушки по оси = 














=20 мм. 

Число. Число 
витков /. блины вол витков 7 
120 2100 — 1100 150 
75 1200 — 650 100 
40 700 — 375 60 


| 
В следующем номере мы дадим опи- 
сание дополнительного приспособления, 
превращающего одноламповый регене- 
ративный приемник в двухламповый 
супер-регенеративный. 





| 
| 
| 
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отвинчивании этого винта соединение Котелок засыпают слоем древесного. 
легко разбирается. угля и гравия, толщиною в 89—100 ст, а 


При устройстве постоянного соедин=- сзерху землею, пропустивши предвари- 
ния лучше его запаять оловом. 





фиг. Нан ПРИГВЕД нЕЗЕТИ® ЗЕ 





ней пговад и вод со=2Е 77 





строй, левой 
ние, могушее слу- ке+т. ел. 





Еще лучшее заземл 
жить вто же время и громостволом, пока- 
зано на рис. 4, нс. к сожалению, его 
устройство сложнее. Нужно вырыть яму 
метра в 2 глубиной и положить на дно тельно в яму водопроводную или газовую 
медную пластину или старый медный ко- трубу длиною в 1'|› т. В трубу от вре- 
телок, к которому припаивается провод, мени до времени-—главным образом, в 
идущий к приемнику. сухое время года—наливают кружку воды. 





Фиг4 КОРОШЕЕ ЗОЗЕОПЕНИЕ. 
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Измерение самоиндукции катушек. 
Б. А. СМИРЕНИН. 


Иногда любителю приходится сталки- 
'заться с задачей измерить величину са- 
моиндукции имеющейся катушки, или 
чтобы проверить, насколько близко она 
получилась к вычисленной, или же чтобы 
‘узнать ее самоиндукцию, когда катушка 
получена откуда-нибудь в готовом виде, 
особенно если нет возможности опре- 
делить нужные для расчета данные, 
напр., число витков. 

Из числа применяемых для этой цели 
<пособов легче других два, которые и 
приводятся ниже. 

1. Измерение самоиндукций при по- 
мощи мостика. 

Для измерений самоиндукций при по- 
мощи мостика собирается схема, ука- 
занная на рис. 1. 

Здесь /. — имеющийся эталон самоин- 
дукции, т. е. катушка, самоиндукция 
которой известа, и К ее сопротивление, 
величину которого знать для измерения 
не нужно; /, — измеряемая самоиндук- 
ция, а К, ее сопротивление, величину его 
знать также не нужно; К, и К. — два 
переменных сопротивления, которые 
должны иметь по возможности меньшую 
самоиндукцию и емкость; они должны 
изменяться маленькими скачками (напр., 
через 0,1 —0;05 ома), но при измерении 
не нужно знать величину введенного 
сопротивления. Между зажимами си 4 
включается прямой голый провод со 
скользящим контактом /. подобно тому, 
как это было описано в статье об изме- 
рении сопротивлений (см. „Друг Радио“ 
№1, стр. 46); длина этого провода должна 
быть известна, и вдоль него наклеена 
полоска миллиметровой бумаги, чтобы 


можно было определить положение 
скользящего контакта Х. Источником тока 
является зуммер 5, который лучше при- 
соединить к схеме при помощи неболь- 
шого трансформатора. Ток в мостике 
указывает телефон 7. 

Измерение производится следующим 
образом. Собираем схему без сопроти- 
влений Ю, и Ю;; затем приводим в дей- 
ствие зуммер и изменяем положение 
подвижного контакта / до тех пор, пока 
звук в телефоне не станет по возмож- 
ности слабым. Затем включаем неболь- 
шое сопротивление К, при чем звук втеле- 
фоне или сразу усилится, или же несколько 
ослабнет. Если звук усилится, то выклю- 
чаем К, и вводим Ю., если же он станет 
тише, то оставим №,, тогда №. вводить 
не надо. Можно иметь таким образом 
только одно переменное е сопротивление, 
которое и включим в схему или вместо 
Ю,, или вместо №, смотря по тому, при 
каком положении его звук в телефоне 
будет слабее. Найдя, в какую ветвь 
мостика должно быть введено сопроти- 
вление, меняем его величину, добиваясь 
дальнейшего ослабления звука в теле- 
фоне. Затем двигаем контакт 1, опять 
меняем величину введенного сопроти- 
вления, продолжая это до тех пор, пока 
звук в телефоне не исчезнет. Обычно 
для этого нужно 2—3 раза изменить 
величину Ю: и положение /, при чем 
каждый раз изменение будет меньше. 
Когца звука в телефоне нет, величина 
неизвестной самоиндукции вычисляется 
по формуле 

















№2 РЕ 
тде а— расстояние контакта от одного 
конца провода с4, а $ — его расстояние 
от другого конца. 

Например, если длина провода с@ 
80 см. а=35 см. и 6=45 си, а само- 
индукция равна 820000 см., то изме- 
ряемая самоиндукция 


32. 820000 см.=638000 см. 








„= 


Схема окажется тем более чувстви- 
тельной и даст тем более точные резуль- 
таты, чем меньше будут отличаться друг 
от друга величина самоиндукции изме- 
ряемой катушки Г», и эталона 1,, поэтому 
выгодно иметь целый набор катушек само- 
индукций, 
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самоиндукция провода с4 станет очень. 
заметной и повлечет за собой значитель- 
ные ошибки в измерении. 

При измерении не нужно знать вели- 
чины сопротивлений различных частей 
мостика, так как они служат только для 
уничтожения сдвига фаз. 

Когда же слвиг фаз уничтожен, то. 
измеряемая самоиндукция вычисляется по 
приведенной выше формуле. 

2. Измерение самсиндукции при по- 
мощи волномера. 

Для измерения самоиндукции при по- 
мощи волномера не нужно иметь набора 
эталонов самоиндукции и магазина со- 
противлений, но необходимо гралуиро- 

ванный вол-. 





играющих 
роль эта- 
лонов. Для 
этого можно 
рекомендо- 
вать сделать 
катушки, из- 
меняющие 
самоиндук- 
цию прибли- 
зительно в 
10000,100000, 
1000000 и 
10000000 сл. 
и дать их из- 
мерить в ла- 
бораторию 
(например, 
обратиться 
для этого в 
Общество 








номер и ко- 
лебательный 
контур с пе- 
ременным, 
градуирован- 
ным конден- 
сатором. 
Для изме- 
рения соби- 
рается схема 
рис. 2. Наней 
В — волно- 
мер, возбуж- 
даемый зум- 
мером; само- 
индукция 7, и: 
конденсато- 
ры Си С, 
образуют за- 
мкнутый ко- 
лебательный 





Скете виостинв дан 


ИЗМЕРЕНИЕ СВВинауиций 


Фиг 1 








Друзей Ра- 
ди9). 

В качестве 
сопротивле- 
ния А, и Юз можно пользоваться обыкно- 
венным магазином сопротивлений (штеп- 
сельным). Если же под руками такого ма- 
‘газина нет, то можно намотать из тонкой 
(около 0,01 — 0,05) изолированной прсво- 
локи несколько сопротивлени 
около 0, 05: 0, 1: 0, 2:0, 2; 0,5; 
20; 20: 50 ом в виде катушек с бифиляр- 
ной обмоткой (о бифилярной обмотке см. 
статью о самоиндукции в этом № „Друга 
Радио“). 

Проволоку с@ нужно брать с большим 
сопротивлением, для чего лучше вос- 
пользоваться материалом, имеющим боль- 
шое удельное сопротивление, напр-, 
константаном, нейзильбером или никке- 
лином. Не следует ни в каксм случае 
пользоваться железом, так как при этом 





Схема мостика для измерения самоиндукции. 


контур; детек- 
тор /), теле- 
фон Ти бло- 
кировочный 
конденсатор Сбслужитдлянастройки этого 
контура. 7,. — измеряемая самоиндукция. 

Измерение производим так: ставим 
волномер на определенную длину вол- 
ны ), зажимы а и соединяем нако- 
ротко и изменяем настройку замкнутого 
контура до тех пор, пока звук в теле- 
фоне не будет самым громким. Затем 
между зажимами а и ф включаем изме- 
ряемую самоиндукцию и, изменяя емкость 
переменного кенденсатора С, вновь до- 
биваемся наибольшего звука в телефоне 
(установка волномера при этом не изме- 
няется). Так как теперь самоиндукция 
контура стала больше, емкость С нужно 
будет уменьшить. 

Пусть отсчет конденсатора С при пер- 
вой настройке был и, градусов, а при. 


й Зщ 
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второй п, градусов. По кривой градуи- 
ровки конденсатора находим его емкость 
при первом отсчете—С, и при вто- 
ром—С,. Тогда величина искомой само- 





индукции —_(50%\* С, — 6 
т ) ` С. б»* 





тде ^ длина волны в метрах; «= 3, 14; 
С; и С, — емкость конденсатора С в сан- 
тиметрах; при этом /„, получится в сан- 
тиметрах. 

Например, если волномер был уста- 
новлен на волну 1.000 метров, емкость 
конденсатора С при первой настройке 
была 1.000 см., а при второй 290 см., то 


50. 1000);  1000—200 
(^^, ^) - юж = 10000000 см. 








{=’ можно при- 
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индукции получилась при большой 
емкости конденсатора; иначе при вклю- 
чении измеряемой самоиндукции на- 
стройка может уйти за пределы шкалы 
конденсатора или оказаться близкой к 0°, 
что даст неточный результат. 

При измерении с вариометром необ- 
ходимо, чтобы наибольшая самоиндукция 
вариометра была больше измеряемой 
самоиндукции. Если же измеряемая 
самоиндукция больше, то сначала вклю- 
чают в контур один только вариометр, 
а затем параллельно к нему включают 
измеряемую самоиндукцию. 

Если при первой настройке самоин- 
дукция вариометра была Ги, а при вто- 
рой /.„ то измеряемая самоиндукция 

НР 





‘ближенно счи- 


тать за 10, так {5050550505 
9,87). У] 


как 





В качестве = 
колебательно- 
го контура я 
можно  поль- е 


зоваться про- 
<то контуром 
приемника, от- 
соеденив от 
‘него антенну, 
так как способ 
присоединения 
к нему детек- 
торной цепи 









— Е 

Напр., если 
при первом 
отсчете вели- 
чина самоин- 
дукции варио- 
метра была 
250000 см., а 
при втором 
о 300000 сл., то 


/.- 1500000см 


Если изме- 
ряемая само- 
индукция 1» 





Счемо пов тотрыеь помои 








по грововы обобыные 


Фиг 3 








‚неимеет суще- 
„ственного зна- 
‚чения.Програ- 
дуироватькон- 
денсатор можно также в какой-либо лабо- 
ратории; как это сделать самому, будет 
‚сказано в ближайшем номере журнала. 

Если вместо переменного конденса- 
тора в приемнике имеется переменный 
вариометр и градуировка к нему, то из- 
‘‚мерение производится так: сначала вме- 
сто вариометра включается измеряемая 
самоиндукция и изменяется настроика 
‘волномера, пока не будет самый гром- 
кий звук в телефоне; затем. вместо из- 
меряемой самоиндукции включается ва- 
риометр, и самоиндукция его изменяется 
‚до получения максимума звука в теле- 
фоне (настройка волномера при этом не 
изменяется). Тогда измеряемая самоин- 
_цукция просто равна самоиндукции варио- 
метра, при которой получилась настройка. 

При измерении с переменным кон- 
денсатором нужно так подбирать волну 
волномера, чтобы настройка колебатель- 
ного контура без измеряемой само- 


Схема для измерения самоиндукций по способу резонанса. 


мала по срав- 
нению с само- 
индукцией ва- 
риометра, то 
настраивают сначала контур < одним 
вариометром, а потом последовательно 
включают измеряемую самоиндукцию. 
Тогда В 
Если отсчеты  вариометра 
300000 см. и 250000 см.. то 
1х — 300000 — 250000 = 50000 см. 
Наконец, при наличии градуирован- 
ного постоянного конденсатора и гра- 
дуированного волномера можно еще 





была 


- упростить измерение, если составить ко- 


лебательный контур из измеряемой са- 
моиндукции и градуированного конден- 
сатора и менять настройку волномера до 
достижения настройки. 
Тогда —_ 50% 1 
где ^— длина волны в метрах, С—емкость 
постоянного конденсатора в сантиметрах. 
Напр., прим 200 м. и С=1000 см. 
50 - 1 
1,=( 22°) . о =1000000 см. 


х. 














2-е 
































Работа на коротких волнах. 


В виду большого интереса, проявляемого в на- 
‘стоящее время к работе радно на коротких волнах, 
Германские широковещательные станции предпола“ 
тают организовать пробные передачи на волне в 
115,75,50 и 25 метров. 


Самая мощная Английская широковеща- 
тельная станция. 


Новая широковещательная станция в Челмсфорде 
‘начала передавать регулярно свою программу. Ее 
„длина волны 1.600 метров. Мощиость ее является 
рекордной, не только для Англии, но по всей ве: 
роятности"и для всего света; это 25 киловатт. В на- 
стоящее время передача концертов, сообщений 
т ое сао 2ом. Фы об ме: 
4ч. 30 м. до 5 ч. 30 м. нот 7ч. 30 м. дов ч. 30 м. 
по среднеевропейскому времени. 


Сооружение радиостанций реле. 


Недавно рассматривался проект радиостанции в 
Эдинбурге. Эта станция не будет передавать своей 
собственной программы, но исключительно служить 
дя автоматической передачи работы (концертов, 
речей и пр.) уже существующих других радиовеща" 
тельных станций. 

Проект этой станции представлен на рассмотре- 
ние городского совета, который оказывает всяче- 
ское содействие к его осуществлению с целью дать 
воаможность ‘жителям своего города и его окрест. 
ностей, обладающим малочувствительными приемни- 
ками с небольшим редиусом приема, принимать ра- 
боту дальних станций: 

этанции подобного типа имеются пока в Шеф- 
Атланте Амер 





Радиопреподавание. 


Педагогические общества С.-Американских Со- 
линенных Штатов в настоящее время заняты орга- 
низацией сети радиовещательных станций с целью 
планового воспитания детей школьного возраста. Эта. 
организация дает возможность слушать регулярно 
по радиотелефону лекции тем детям, которые по- 
чему либо лишены возможности посьшать школьу 
кроме этой просветительной цели, американцы хо- 
тяг тем самым дать наибольшее распространение 
прнемным аппаратам в деревнях. 

То же общество ставит себе задачей — передачей по. 
радио докладов ло разным педагогическим вопросам, 
содействовать дальнейшему развитию учителей, что, 
конечно, принесет большую пользу, охватив боль- 
шую массу учительства, которое не имеет возмож- 
ности посещать города. 

Такое же общество, но в меньшем масштабе, 
организуется в Англии. В программу передачи ши” 
роковещательных станций, находящихся во взаимо- 
отношениях с этим обществом, входит преподавание 


ие “ 
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языков. С эгой целью эти радиостанции передают 
каждый час по 10 минут на французском, немецком 
и итальянском явыках. 

Эта новость пользуется широким распростра- 
нение. 


Радио-телефония на службе воздушных 
сообщений. 


Радиотелефония завоевывает все большееи боль- 
шее значение в авиации и воздухоплавании, как 
средство, обеспечивающее безопасность в воздушных 
сообщениях.Как пример, приводится эпизод, имевший 
место во время доклада в воздухоплавательном 
парке в Гройдене по вопросу о воздушной навига- 
ции в Англии в присутствии представителей бри- 
танских доминионов. Доклад сопровождался демон- 
страциями полетов азроиланов. В течение всего 
времени стоял густой туман, непозволяющий видеть 
ни одной ориентировочной точки. Зрители находи- 
лись на возвышении и вблизи них были устано- 
влены два больших громкоговорителя, приспособлен- 
ные для передачи сведений на азроилан, откуда в 
свою очередь получались ответы, которые были 
слышны всем присутствующим. Таким образом, со 
скрытого в тумане аэроплана постоянно раздавались 
вопросы о местонахождении, на что получались, 
соответствующие указания. Как вопросы, так 
ответы, передавались по радио-телефону; о 
товорители были установлены так, чтобы присут- 
ствовавшие имели возможность следить за отда- 
ваемыми с земли распоряжениями и получаемыми 
с авроплана ответами. По окончании доклада при 
помощи радио-телефонного сообщения, аэроплан ло- 
детел до аэродрома, где благополучно спустился. 


Радио и олимпийские игры. 


„и ОТОвСНа 








С целью информации публики о разных момен- 
тах в состязании спортсменов во время марафон- 
ского бега, была устанавлена на стадионе у трибун 
приемная станция, которая получала непрерывные 
сведения от передающей радиостанции, установлен- 
ной ка автомобиле, следующем совместно с участ 
виками пробега. Таким образом, публика, ожидаю- 
шая на трибунах решения состязаний, получила 
возможность быть постоянно осведомленной о 
каждом моменте пробега. 


Влияет-ли лунный свет на радио- 
передачу. 

Атенкар Ваау Тарме, из опытов трансатланти- 
ческого телеграфирования длинными волнами полу- 
чены доказательства того, что передача во время 
полнолуния происходит лучше, чем в другое время. 
Трудно сказать, чем объясняется это явление, но 
радио это область самых непредвиденных воз- 
можностей. Лига предлагает всем любителям, инте- 
ресующимся этим вопросом, систематически произ- 
водить тщательные наблюдения. 
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Хроника радиолюбительской жизни. . 


х случаях--профееспоналов, групиа 
„Радпо-Музыки“ производила свои занятия с увле- 
Чением при часто далеко неблагоприятных условиях. 
Завод им. „Компитерна“ нахолился в Гребном Порту. 
сильно пострадавшем от наводнения. им сообщенле 
атрудвительным п пеу- 
добным. В течение первой недели трупна иропу- 
стила на этих ковцертах свыше 30 исполнителей. 
Результаты слышимости по отзывам не только 
Ленингралских 
Пскова, Крондшгадта, 
ствуют о все более п’ более совершенствующейся 
мередаче. Особенно хорошо получаются музы 
номера (пизпино. скрипка, виолончель, балалайки). 
музыкально - художественном 
р Акад, Телтров Э. В, 


стии—в реды 





'Иптерее к радиолюбительству ереди рабочих 
Москвы иродолжлет расти. В октябре было за- 
регистрировано 150 рабочих радио-любительских 
зиков с устаповленнывми антениами и громко- 
коворителями. Число членов превышает 10.000 че- 


ется крайне 





Подготовительные работы к Всесоюзной радио- 
выставке быстро подвигается вере. Откр 
выставки будет приурочено 
росспйскому С‘езду Советов. 

Акционерное Общество „Радио для всех“ разви- 
вает эпергичную деятельность. Им предприняты 
издания ежоднсвной „Радио-газоты“, передаваемой 
с Московской станции Коминтерна. Программа се 
включает все отделы обычных бумаяшых газет: 
телёграмииы Роста, московская эзизнь, новоети нау 
и техники и объявления. Передача газ 
кается 35 минут. 

Проф. М. А. Вонч-Бруевичем пройзводятся ра- 
боты ио уменьшению дянны возны Московской 
"Центральной Тезефонной станции пм. Коминтерна 
6 '3200 м до 1500 м. Изменение это сделает пере- 
дачу станции доступной 2 
ский детекторный приемпик © доаназоном волны 


пателей из 





Великих Лу 





ководителем в 
отношении приглашен дири: 





В тресте заводов слабого тока. Трестом органи- 
зована опытная редно-поредаюн 
зовавием находящихся в производстве радио-отан- 
ций дзя выяснения всех деталей ‘возмол 
ления шпроговещательной работы в действитель- 
ных условиях Ленинградекого Района. 

Главная цель этой исследонательской работи 
выльление рапона слышимости в разных условилх 
выпущенной Греетом апиаратуры и виачения разпых 








еты продод- Табота © исполь 











нонна на Песочной улпие 
радиотелефонной ставлиит для широковещания 
шо гор. Ленинграду п его ок; 

Приступлено к массовому изготовлению нового 
радиолюбительского детекторного приемника „Про- 
летарий“. отличающегося 
простотою и оригинальностью конструкции: парио- 
в спирально 
ироволокой, по которой ходит ползунок, па подобие 
реостата Выпуск предполозкен месичными партиями 
дько тысяч имук каждая. 
‘аемая 'Грестом аппаратура 
о: а} паготоваяемые 
> время на заводах ренродувтора от.ичалотся, 
хопструвция, 
п возможностью само- 
предназначенные 

более удобной 
системой оголовья (металлического дужка вместо, 
ремешка), п Е) разработана система иитания лам- 
зовых ириемников током освотительной сети. 

По СССР. Из провиициальных отделений О-ва 
Радиолюбителей следует отметить Нижегород- 
ское О-вь Раднолюбитезей. развивающее 
весьма энергичную 
няет бозышое число кружков ио городам и уевдам 
туборнии и ведет большую просветительную и 0р- 
ацпонную работу. Приступлено к посаро! 
вещательной станции. 

В Екатеринбурге. Харькове. Тифлисе, Кав 
и Киеве ведутся подготовит 
с'ройке широковещательных стандий. 





Ленинград. 


Па состоявтомсл 21-го ноября заседании Совета 
Общества Друзей Радио были произведены пер 
выборы Праваения Общества. Взамен уходящих 

„а, Трилиесераи Кулябко-Корецкото 
были выбраны тт. Гаген Р. А. (председ.). Вайс 
Г. ®. (зам. предеех.). 
® Правления и 

Сленян 1. В. 

онную коллегию 

Романовского 
. Саепян 1. В., п Самеонов А. М 

‘тоеньй свя 
ах было постановлено 








товарищей Аль особенной дешевизне, 





каров Н. Е намотанной 
зведыв. орготделом). Самсонов А. \-, 
Косинский п Уфимицев. В реда 


и вместо выбывающих 





на цилиндр 





метр замен! 











совершенствуется 








0. Д. Р. на фабриках и завод 
организовать инотитут радяокорреепоядентов. Р 
диокор будет сообщать в наш журнал все новости 
из зкизни еноего радиокружка. Для него ве 
ут широко раскрыты страницы „Друга Радпо“. 
а прошедпий: месяц следует отметить органи- 
зованную 0. Д. Р. работу по передаче концертов 
с широковещательной станции завода „Коминтерн“. 
вавиаинся полнициатаветеатрально-легци- 
ва Друзей Радио группа „Радио- 
> Мувыки" открыла своп работы первым радио-кон- 
цертом 24-го нолбря. Концерт состолася на плироко- 
ощательной станции завода им. „Кониттерна“. 
д за тем ежедцевно с 8 до 10 "часов вечера 
труппа производила своп олытно-лабораторные за- 
о изысканио приемов п методов совершен- 

ной передачи музыкальных номеров и разговорной 
рено. Обслуживаемая студпбвыми силами при уч- 





тромагнитной сп 
стоятельното в 











онной части Об. 





делтельность. Н. 0. Р. обедие 





тьные работы по 





В №1 „Друг Радио“ были допущены следующие досадные опечатки: 

Напечатан 

На стр. 24, 2-ая строка снизу: Создатель октябрьской 

На стр. 58, 3-я строка снизу: Г 
На стр. 64’ Цены книг: Кемпферта—50 к. 

Джон Милле—2 р. 50 к. 





Следует 
Создатель машинного передатчика 
Генеральной 


Зр» для членов ОДР при покупке в О-ве 2 р. 50 к- 











Редакционная Коллегия. Издатель: 0. Д. Р. 
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| ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ЗАВОД ГАЛЬВАНИЧЕСКИХ ЭЛЕМЕНТОВ 


„ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ ЭНЕРГИЯ“ =—— 


ЛЕНИНГРАД в © Тургеневский п? 18 тез 56630 = в ЛЕНИНГРАД 






































ПРИСТУПИЛ К МАССОВОМУ ПРОИЗВОДСТВУ 
РАДИО-БАТАРЕЙ 


#3 ГАЛЬВАНИЧЕСКИХ ЭЛЕМЕНТОВ 
—= ЗЫС0КОГО НАПРЯЖЕНИЯ. —= : 





я @ 


Н: казстр развитию радио-любительства, мы установили для всех 
оргатт за утреждений и частных лиц однообразные оптовые цены 
при любой закупке. 

нию по гелефону или письменно батареи доставляются немедленно, 
в ——^^ Требуйте оптовый прейс-курант. ' 
. На заводе установлена показательная приемная радио-станция. 

















| ОБЩЕСТВО ДРУЗЕЙ РАДИО. = | 


ЭКСПЛОАТАЦИОННАЯ СЕКЦИЯ. } 


ИМЕЮТСЯ ПОЛНЫЕ ОБОРУДОВАНИЯ РАДИО-ПРИЕМНЫХ СТАНЦИЙ: 
мощные громкоговорящие установки, аппараты для индивидуального | 
пользования. Отдельные части: детекторы, катодные лампы, высокоомные 
телефоны, орешковые изоляторы, бронзовый канатик, аккумуляторные 
батареи накала, батареи анода и п?. 
НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ОТДЕЛ. 
учитывая необхолимость ознакомления отдельных ралиолюбятелей, неоргани- 
зованнных в кружки на местах 
управлением радио-апиаратами, ] 
извозством одельн. приборов, , 




















с основными законами радио-техники, | < 
с сущностью действия радно- Не 
‘организует в поме 
нятия сопровоя 










ах вечерние практические занятия. За- 
практическими рзботами. 





















Справки о = до 4-х часов. | 
Открыта бесплатная коноу 1 " 9С2% зат20С т практики садио-любительства, 
1) Как устресиы р Почедельние от Я до 4ч., 
2) Как самому из м ТЕЗ Бторник ог Зло 6 ч.. 
3) Что чата’ д-йа : 1 |! Суббота от З до 6 ч. 
Общество Друзей Ради, ие — ®ителей. организует вечерние прак- м 
тичесхие занятия ПО ИР У НА СЛУХ `радиотелеграмы (Код. МОРЗЕ). 
= Сиравки и летия а заеекой сешции до 4-Х час. вечера. | 





И ЕНИНГРАД, Улица 7:т 23 Телеф. №№ 157-38 и 221-79. 











